Grupa Heisenberga — zadania #1 2009/10
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Pokaz, ze macierze te tworza grupe izomorficzng z grupa Heisenberga H; W tym
celu rozwaz odwzorowanie ¢ : H; — H; okreslone wzorem

1
pp.a.t) = (p,¢,t = 5pq).
2. Niech b; oznacza zbiér macierzy postaci
0 pt
=10 0 ¢
0 00
Pokaz, ze macierze te z komutatorem [A, B] = AB — BA tworza algebre Liego

1zom0rﬁczna¢ z algebra Heisenberga 0.
3. Sprawdz, ze odwzorowanie wyktadnicze

1
A—>eA=I+A+---+mA"+

jest homeomorfizmem h; na H; spelniajacym warunek
1
oAeB — A+B+3IAB]

4. Pokaz, ze kazda domknieta podgrupa R" jest postaci G = V x H, gdzie V jest
podprzestrzenia wektorowa, a H jest izomorficzna z Z*.

5. Niech ¢ : R — H,, bedzie cigglym homomorfizmem. Pokaz, ze istnieje A € H,,,
takie ze p(t) = tA.

6. Kazdemu elementowi A € H,, przyporzadkowujemy pole wektorowe

d
OAf(X) = 2| f(Xo(tA),  feCX(H,).
Niech [aA, 83] = 8AaB — 838A. Sprawdi, ze
[04,08] = Ola,B)-
7. Niech A = (po, qo,70) € b1. Sprawdz, ze
0 o 1 0
0 = Py, + D5, +5 < (1,9): (o, q0) > 5
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