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Grupa Heisenberga — wyktad do wyboru

Grupa Heisenberga jest najprostsza nieprzemienng nilpotentng grupa Liego. Studium grupy
Heisenberga i zwigzanych z nia obiektéw jest znakomitym wstepem do poznania wielu idei
analizy harmonicznej, teorii czastkowych réwnan rézniczkowych i mechaniki kwantowej. Swaj
bardzo prosty i modelowy wyraz znajduje tu na przyktad teoria reprezentacji unitarnych nil-
potentnych grup Liego.

Jako rozmaitos¢ rézniczkowalna tréjwymiarowa grupa Heisenberga moze by¢ utozsamiona z
R3 z dzialaniem

(1,91, 21) © (T2, Y2, 22) = (@1 + 22,41 + Y2, 21 + 22 + %($1y2 — Tay1))-
Relacja komutacyjna bazowych poél wektorowych
(X, Y] =2,
gdzie
Xz@x—i—%yaz, Y:ay—%xaz, Z = 0,,

wyraznie wskazuje na mozliwe powiagzania interpretacyjne z mechanika kwantowa. Dodajmy
jeszcze, ze operator Lewy’ego

1
L= 5(0s — iy) + iz — iy):

jest sztandarowym przykladem nierozwigzalnego operatora rézniczkowego.

Od shuchaczy oczekuje sie znajomosci analizy wielu zmiennych, elementarnej analizy funkcji
zmiennej zespolonej, analizy funkcjonalnej, transformaty Fouriera w R'™. Dobrze jest tez znaé
twierdzenie spektralne i elementy teorii rownan rézniczkowych czastkowych. Stopietr trudnosdci i
styl prowadzenia zaje¢ zostanie w miare mozliwosci dostosowany do potrzeb stuchaczy. Termin
odbywania zaje¢ podlega negocjacjom.

A oto plan wyktadu:

Grupa Heisenberga i jej algebra Liego
Reprezentacja Schrodingera
Twierdzenie Stone’a-von Neumanna
Reprezentacja Focka-Bargmanna
Funkcje Hermite’a i Laguerre’a
Operatory rézniczkowe na R"
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