#12. Zadania z analizy IB, ¢wiczenia 5/02, kolokwium 12/03

. Wykaz, ze funkcje

x — x|zl x i |z)3, x +— o(x)sin® x T || sin®z
z +— m(z)sin® 7z x +— (sinz + | sin z])? z — | sinz|3/?

sa wszedzie rézniczkowalne i oblicz ich pochodne.

. Funkcja f jest rézniczkowalna w punkcie a i f(a) > 0. Oblicz

lim
n—oo

fla+5)\n
( f(a) )

. Wykaz przez rézniczkowanie, ze funkcja f(z) = xlog(1+ £) jest Scisle rosnaca na (0, 00).
. Wykaz, ze funkcja g(z) = log, (xz + 1) jest $cisle malejaca na (1, 00). Wywnioskuj stad, ze

log, 3 > log, 5.

5. Pokaz, ze
lim 25 tan(% + x) — arctan(j — ) _ 32
@—0 tg(§ +x) —tg(§ — ) 2+ 16’
. %2 —arccosz - arccos2z 3w
lim - = —.
z—0 arcsinx 2
6. Sprawdz, ze (e+x)¢ " > (e —z)*™* dla0 < z < e.
7. Udowodnij, ze e® < (1 +z)'2 dla z > 0.
8. Udowodnij, ze (251)* ! < 2® dla z > 0.
9. Znajdz lokalne ekstrema funkcji (0,00) > & — 2%, R > & — z"e ®, R > © — e“”z,
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R>x w241 —x2)3.

Dane sa parami rézne liczby a1, as,...,a,. Znajdz minima lokalne i najmniejsza wartosé
funkcji a) f(z) =Y p (@ — k)% b) flx) =Y, |z — axl.

Znajdz najwieksza warto$é¢ funkcji f(x) = %le + ﬁ na R.

Znajdz najmniejszg warto$é funkcji R x — Va2 +x+ 1+ V2 — 2 + 1.

Znajdz lokalne ekstrema funkcji: (0,00) 3  — z1/*, R 3 z — |z]e™®", R 5 x ~— -+ sin 2z].
Niech a > 1. Udowodnij nier6wno$é (%”J)a < # dla z,y > 0, x # y.
Udowodnij, ze funkcja dwukrotnie rézniczkowalna f : (a,b) — R spelnia warunek Lipschit-
za na kazdym przedziale [c,d] C (a,b).
Funkcja f : (a,b) — R jest rézniczkowalna. Ponadto f/(x) > 0 dla wszystkich z € (a,b)\{c}.
Udowodnij, ze f jest $cisle rosnaca w (a, b).
Dla jakich wartosci a € R funkcja x — ax — sinx jest Scisle rosnaca na R?
Znajdz styczne do funkcji 0 # x +— log |z| w punktach o odcietych x =112z = —1.
Niech f(z) = % dla z # 01 f(0) = 1. Udowodnij, ze funkcja f jest nieskoniczenie wiele
razy rézniczkowalna na R i oblicz wszystkie jej pochodne w 0.
Rozwin w szereg Taylora funkcje 0 < x +— /x wokdl punktu z = 2.
Wiadomo, ze funkcja f jest dwukrotnie rézniczkowalna w punkcie a € R. Oblicz

. fla+h)—2f(a)+ f(a+h)
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