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. Korzystajac ze wzoru Wallisa, zbadaj zbiezno$¢ szeregu potegowego > oo (

#17/18. Zadania z analizy B, éwiczenia 03/04 i 10/04, kolokwium 17/04

. Pokaz, ze ciag v, (x) = (1 + %)”6*21C jest zbiezny monotonicznie i jednostajnie.

. Zmajdz calki nieoznaczone:

2 +1 x? -1 x2dx x3dx dx Tz +1
——dx, dx, , , , dx.
4 +1 4 +1 4 +1 x4 41 4 +1 z4d+1

[Aby obliczy¢ pierwsza calke, skorzystaj z podstawienia y = z — 1/2.]

. Calkujac przez czesci znajdz

1 2
/m" logwdm,/ (Oix) da:,/\/Elogza:dm,/arctanxdx,/arcsinxdw,

1
/warctanx,dx,/log(x+ 1+$2)dx,/sinxlog(tgx)d%/xlog <1+x>dx.

— T

. Scatkuj funkcje wymierne:

/ 2z 43 d:c/ rdz / 10 dx / dx
(x=2)(z+5) ) (z+)(x+2)(x+3)") 22+2x-2") 23 -1’

/ dx / ztdx / dx / dx / ™
2t =1 at+522+4" ) (x+1)(22+1)" ) 2t +22+1" ) 1427+

. Scatkuj funkcje trygonometryczne:

.3
. . . sin® x
cos® xdz, [ sin®zdz, | sin?zcos* xdz, | sin® zcos® z dz, —— dz,
cost x
dx . dx dzx
/ ——, [ sindxcoswdx, - , . [ tgdzde.
sin® x sinx — 1 cosx—l—%

. Oblicz a) [ [z]sinwz dx, b) [ m(z)sin 7z d.

0
2") 2™ na kofi-
n

cach przedzialu zbieznosci.

. Pokaz, ze lim,, .o [y sinnz dz = 0 dla kazdego a € R.

. Udowodnij, ze

/2 1 1 2
lim \/ﬁ/ sin" xdr = —, lim \/ﬁ/ (1—z?)"de = —.
n— oo 0 21 n— o0 0 ﬁ

Korzystajac ze wzoru Stirlinga udowodnij, ze

MHlﬁ-ﬁn@n—D-<;)n=V@

n—oo

W pole pod hiperbola y = 1/x na odcinku [n,n + 1] wpisz dwa trapezy wyznaczone przez
proste x =n, x =n+1/21x =n+ 1 oraz styczne do hiperboli w punktach x = n + 1/4,
x =n+ 3/4 1 prosta y = 0, a nastepnie poréwnujac sume ich pél z polem pod hiperbola,
udowodnij nieréwnosé

(1015 (1 Ly,
& n) 2\n+1/2 "n+3/d)  nr1j2

7/3

Sprawdz, ze Y oo, ("71/2)

n

Niech a > [b]. Pokaz, ze (a +b)* =Y " (¢)a® """ dla kazdego o € R.

n=0
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Oblicz catke
1
/ 2" log" x dx, n > 0.
0

Oblicz na dwa sposoby calke nieoznaczong [ v'1+ x? dz stosujac podstawienie a) Eulera,
b) hiperboliczne. Poréwnaj otrzymane wyniki.

Oblicz calki

/dfx L /x\/x2—2x+2dx
VA S |
Niech f € C([0,7]). Pokaz, ze istnieje przedzial [a,b] C [0,7], taki ze [ f(z)sinzdx =
fab f(z)dx

Zapisz w postaci catkowej reszte R,, rozwinigcia Maclaurina funkcji wykltadniczej.
Korzystajac z postaci catkowej reszty Taylora funkcji f € C™(a), wyprowadz znany wzor

L Ru(H)@) = Rua(f)(a), m>2.

Stosujac podstawienie 1 =1+ 2™, pokaz, ze [; 1+z” =1 f 3(1— 2)wtdz.

Zbuduj przyktad ciagu funkcji ci@glych frn na odcinku [0, 1] zbleznego punktowo do zera,

dla ktérego ciag calek fol fr nie dazy do zera. [W tym celu zmodyfikuj przyklad podany na
wykladzie.

Oblicz z definicji catki niewladciwe:

/°° a /°° "My e_\/5
e *dr, 5
0 o 14z vz o \f

Wykaz, ze podane calki sa rozbiezne:

/wd—m ld—x /Oosinxdac /007693 dz /Ooidx /OO du
VT Sy oy 200 logts’ )y zloga’

Oblicz calki

1 0o 1 0o 00
/ log xdzx, / re “dx, / x log xdx, / e Tsinxdx, / ze “sinxdr.
0 0 0 0 0

Uzasadnij zbieznosé catek

> gin gz o2 U log bodx b xda > logx
5 d, e ¥ dx, dx, , , dx.
0 1—|—£L‘ 0 0 1+x 0 eﬁ—l 0 6"”—1 1 1+$4



