#19. Zadania z analizy B, éwiczenia 23/04, kolokwium 7/05

1. Pokaz, ze dla kazdego n € Z funkcja F),(x) = SB2Z jest wielomianem trygonometrycznym.

. Znajdz szereg Fouriera funkcji a) fi(z) = sgn(z), b)
(=

sin T
Dane sa dwie funkcje A, B € Cy; o jednostajnie zbieznych szeregach Fouriera. Pokaz, ze
oo o0
Z cne'™®, Cn = Z A\(k)ﬁ(n — k).
n=—o0o k=—o0

Uzasadnij zbiezno$¢ powyzszych szeregdw.

~

. Niech f € Ror. Sprawdz, ze wspoélczynniki a, = f(n) + f(fn) dlan € Z, oraz b, =

i(f(n) — f(—n)) dla n € N wyrazaja sie wzorami

ap = — f(x) cosnzx dzx,
71'

=n~

(%) = Xjap)(2), gdzie —71 < a < b <
, 7] 1 przedluzonych okresowo na R.

/ ) sin nx dz.
)
T

m, ¢) f3(x) = (2w — x) okredlonych w przedziale
Przeprowadz dyskusje zbieznosci tych szeregéw.

5. Rozwin w szereg Fouriera funkcje sin®z i |sinz| i cos™z dlam € N.

. Zalézmy, ze znamy wspolczynniki Fouriera ]?(n) funkcji f € Cy,. Znajdz wspolezynniki

Fouriera funkcji pierwotnej F', takiej ze F'(0) = 0. Wykaz, ze szereg Fouriera pierwotnej jest
absolutnie zbiezny.

7. Niech f € C3.. Pokaz, 7e f’(n) = m]?(n) dla kazdego n.
8. Funkcje f definiujemy przez f(z) = sinz/2 na odcinku (—m, 7] i przedluzamy do funkcji

okresowej na R. Znajdz jej szereg Fouriera i pokaz, ze w kazdym punkcie jest on zbiezny
do f.

9. Niech f € Ra, bedzie zadana wzorem f(z) = /|| w przedziale (—x, 7]. Pokaz, ze
o0
~ T ~
> )P =3, > Fin) -
n=-—oo n=—oo
10. Niech f € Ra, bedzie zadana wzorem f(z) = e® w przedziale (—m, w]. Oblicz jej wspol-
czynniki Fouriera, a nastepnie za pomoca tozsamosci Parsevala wyprowadz wzoér
o0 .
1 7 sinh(27)
142 = .
Z 1+n? sinh? 7
n=1
11. Oblicz sume szeregu y -, m



