Zadania z teorii dystrybucji #2 16/10/2017

1.

Udowodnij, ze kazde otoczenie otwarte zera V' w topologicznej przestrzeni wektorowej
zawiera a) otwarte otoczenie zera U, takie ze U + U C V, b) otwarte otoczenie zera
W, takie ze W C V.

. Niech M C R" bedzie mierzalny i niech f : [a, b] x RY bedzie taka, ze f(t,-) € L*(M)

dla t € [a,b] oraz |0, f(t,z)| < g(z), gdzie g € L' (M), dla (t,z) € [a,b] x M. Wykaz,
ze funkcja

F@:/ﬂmwx
M
jest ciagta.

. Niech M C R" bedzie mierzalny i niech f : [a,b] x R" bedzie taka, ze

a) f(-,x) € C'([a,b]) dla p.w. z € M,
b) f(t,-) € LY(M) dla t € [a, ],
c) [0uf (-, @) < g(x), gdzie g € L'(M).
Wrykaz, ze funkcja F(t) = [y, f(t, ) dx jest klasy C'([a,b]) i

F@:@@m@m.

. Niech f € L{.(Q), p € C>(Q). Pokaz, ze wtedy funkcja

fro@) = [ @ =yew)dy = [ Fw)e(e - y)dy
jest klasy C>°(Q).

. Niech ¢ € C.(R") i niech [ ¢(x)dz = 1. Dla n € N definiujemy ¢, (z) = nNp(nz).

Pokaz, ze

a) o x f — f wnormie L'(RY), gdy f € L'(R"),

b) ¢, * f(x) — f(x) dla kazdego punktu ciagtosci = funkcji f, gdy f € LL _(R"),
¢) i |lon* f — f| = 0 na kazdym zwartym podzbiorze K ¢ RY, gdy f € L. (RM).

. Udowodnij, ze kazdy zbiér otwarty Q C RY mozna przedstawi¢ jako sume ciggu

zbioréw U, otwartych, warunkowo zwartych i takich ze U; C Ujy1.

. Dany jest otwarty zbiér Q C R" ijego pokrycie {U;} zbiorami otwartymi. Dla kazdego

J, niech U; = Uy Ujx, gdzie U, sa otwarte, warunkowo zwarte i UM C int Uj pq1-

Potozmy
Vi=U;\ U Ui,
k<j
Pokaz, ze {V;} jest lokalnie skoficzonym pokryciem otwartym {2 wpisanym w pokrycie
{U;}-
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