Zadania z teorii dystrybucji #3 23/10/2017

1.

Funkcje lokalnie catkowalng Y = y g+ nazywamy funkcja Heaviside’a. Oblicz Y x ¢/
dla ¢ € D(R).

. Pokaz, ze funkcja f € D(R) ma pierwotna g € D(R), wtedy i tylko wtedy, gdy

Jr f(z)dz =0.

. Wykaz, ze w topologicznej przestrzeni wektorowej, ktérej topologie definiuje rodzina

potmorm P, zbiér E jest ograniczony, wtedy i tylko wtedy gdy
sup{p(z) 1z € F} < o0
dla kazdego p € P.

. Niech K ¢ RY bedzie zwarty. Pokaz, ze przestrzeii D(K) z pémormami

£ llgny = max [ D% fll

lal<m

jest metryzowalna i zupetna. Pokaz tez, ze zbiory ograniczone w D(K) sa warunkowo
zwarte. Wywnioskuj stad, ze topologia przestrzeni D(K') nie pochodzi od normy.

. Pokaz, ze

M) = g:l p®) (;) p € D(0,00),

jest dystrybucja na (0, 00), ktéra nie ma przedtuzenia do dystrybucji na R.

. Dla jakich ciagéw ¢, € C oraz z, € R" wzér
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definiuje dystrybucje na R™?

. Niech A bedzie dystrybucja na €, taka ze A(f) > 0 dla f > 0. Udowodnij, ze

A(f) = [ fdn

dla pewnej miary Radona p na (2.

. Niech H oznacza dystrybucje Hilberta. Wykaz, ze

a) H(@):/_};de, o€ D(—R,R),

) o(x) dx )
lim =H - D(R).
L\ (¢) —imdo(¢), ¥ € D(R)

. Sprawdz, ze dla kazdego 1 < 7 < n transformata Riesza

Ry(f) =lim [ Dflr)dr

e=0 Jig|>e |||V H

jest dystrybucjg na R". (pg)



