Zadania z teorii dystrybucji #6 20/11/2017

1.

Dana jest rodzina F ciaglych i nieujemnych funkcjonatéw spelniajacych warunki a)
flz+y) < flz)+ f(y), b) f(Ax) < |\|f(x) na przestrzeni Frécheta X. Udowodnij,
ze jesli

sup{f(z): feF} <
dla kazdego x € X z osobna, to rodzina F jest jednakowo ciggta.

. Pokaz, ze jesli dystrybucje S, T sa splatalne, to

DYS*T) = (=1)l§@) « (S« T) = (D*S + T).

. Dane sg miary Radona p i v na RY, takie ze

[ 1@+ w)llulda)lvi(dy) < oo

dla kazdej funkcji p € C.(R"Y). Pokaz, ze u, v sa splatalne jako dystrybucje, ich splot
jest miarg Radona p v, oraz

pov(K) = [ (K- v(de)

dla kazdego zbioru zwartego K ¢ RY.

. Funkcje lokalnie calkowalng F zadang na R*\ {(z,y) : = 0} wzorem

P =

przedtuz do dystrybucji K na R?. Nastepnie sprawdz, ze dla dowolnej funkcji ¢ €
D(R), takiej ze [g ﬂgé dy = 1, funkcjonal

1
(K%, f)=(K,fey), [feDWR),
jest dystrybucja Hilberta.

. Niech L bedzie ciagltym odwzorowaniem przestrzeni D(RN ) w przestrzen funkcji cia-

gltych z topologia zbieznosci punktowej i takim, ze D*L(f) = L(D“f) dla kazdego
o i kazdego f € D(RY). Wykaz, ze istnieje dystrybucja A, taka, ze Lf = A x f.
Wskazowka. Rozwaz funkcje F(x,y) = (L(f,x) (y).

. Korzystajac z przedstawienia delty Diraca oy = >, D“u,, udowodnij nieréwnos¢

[ flle & DD fll 1o

dla f € D(RY). Postuz sic wyprowadzong nieréwnoscia i pokaz, ze dystrybucja A,
taka ze D\ € Ll _(R") dla kazdego a jest funkcja klasy C=(R™).

. Dystrybucja Hilberta jest splatalna z kazda funkcja f € LP(R), gdzie 1 < p < 0.
. Sprawdz, ze funkcja f(x) = e® cose® jest dystrybucja temperowana.
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