Zadania z teorii dystrybucji #7 6/12/2017

10.

11.

12.

. Skonstruuj cigg zbiezny w S(R), ale nie w D(R).
. Skonstruuj ciag wielomianéw zbiezny w D'(R), ale nie w S'(R).
. Niech 1 < p < oo. Niech T : LP(R") — LP(R") bedzie cigglym operatorem liniowym

komutujacym z przesunieciami. Pokaz, ze wtedy T przeksztatca S(RY) w Co(RY) w
sposob ciagly wzgledem topologii tych przestrzeni. Wywnioskuj, ze istnieje dystrybu-
cja A € S/(RY), taka ze Tf = A% f dla f € LP(R"). Wyjasnij, dlaczego A i f sa
splatalne. Zacznij od rozwazenia przypadku p = 2.

. Pokaz, ze w przestrzeni S(R") istnieje metryka niezmiennicza d, taka ze transformata

Fouriera F : § — S jest izometria.

. Udowodnij, ze ciag *-stabo ograniczony w S’ jest ograniczony w S/ dla pewnego m.
. Znajdz spektrum transformaty Fouriera jako unitarnego przeksztalcenia L2(RN ).
. Udowodnij, ze jesli K jest zwartym podzbiorem przestrzeni Frécheta X, to domknigcie

wypuktej otoczki zbioru K tez jest zwarte.

. Niech X bedzie przestrzenig Frécheta, a () zwartg przestrzenia topologiczng z miarg

Radona g > 0. Jesli F': Q@ — X jest odwzorowaniem cigglym, to istnieje doktadnie
jeden wektor x € X, taki ze

o) = [ F@)uld),  Ae X'
Q
Piszemy: r = [, F'dp. (Rudin, Twierdzenie 3.27).

. Wyjasnij, w jaki sposéb splot f x ¢, gdzie f € S(RY), ¢ € D(R"), mozna interpre-

towaé jako catke z funkcji wektorowe;j.
Niech f bedzie funkcjg holomorficzng na CY = RY +iR"Y zmiennej z = x+iy. Pokaz,
ze jesli f(z) = f(z+iy) =0dlay =0, to f =0.
Dana jest funkcja calkowita F na C, taka ze dla kazdego ¢ > 0 istnieje v > 0 i
M > 0, takie ze

F(2) < 7(1+|z)Mems, eV,
Pokaz, ze F' jest wielomianem.

Pokaz, ze dystrybucja harmoniczna A jest w istocie wielomianem.
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