Funkcje analityczne #3
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. Niech |z| > 1. Pokaz, ze

n
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. W ktoérych punktach funkcje

Rez, zRez, 2%% |z°, 22 +iy?, 2oy —i(z? —o?)

sg holomorficzne?

. Pokaz, ze dla kazdego n € Z funkcja f(z) = 2™ jest holomorficzna na swojej

dziedzinie i znajdz jej pochodng. Czy funkcje te maja pierwotne? Jesli tak, to
znajdz je.

. Znajdz pochodne funkcji sh z, ch z, e,
. Rozwin funkcje Zukowskiego w szereg potegowy wokot a = i. Znajdz miejsca

zerowe funkcji Zukowskiego, jej pochodnej i jej drugiej pochodnej.

. W obszarze 2, definiujemy dla ustalonego a € C potege:
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Pokaz, ze funkcja f(z) = z* jest holomorficzna i oblicz jej pochodna. Sprawdz, ze
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Czy k € Z zalezy od 27

. Niech bedzie dana funkcja f = u +iv : C\ {0} — C. Niech g(r, ) = f(re??) =

U(r,p) +1iV(r, ). Pokaz, ze f jest holomorficzna iff
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. Sprawdz, ze funkcja f,(re’) = Inr + iarg, ¢ jest holomorficzna na €.
. Niech f bedzie holomorficzna w obszarze 2. Pokaz, ze jesli Re f(z) jest funkcja

statg w 0, to f jest funkcja statg w €.

Niech f bedzie holomorficzna w obszarze 2. Pokaz, ze jesli | f(z)| jest funkcja stata
w Q, to f jest funkcja statg w 2.

Wizystkie wartosci funkeji holomorficznej f na obszarze () leza na ustalonej pro-
stej. Udowodnij, ze f jest stala.

Niech f = u+1iv bedzie holomorficzna w obszarze ) i niech u(z) = F(v(z)), gdzie
F € CY(R). Pokaz, ze f jest stala. W tym celu zrézniczkuj réwno$é u(z,y) =
F(v(z,y)), zastosuj réwnania Cauchy’ego-Riemanna i wyciagnij wnioski.
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