
Funkcje harmoniczne #8

1. Oblicz transformatę Kelvina funkcji f(x) = xn w Rn.
2. Wykaż, że jakobian inversji x→ x? w Rn jest równy −1/|x|2n.
3. Pokaż, że jeśli n > 2, to jedyną funkcją harmoniczną na Rn ∪ {∞}

jest funkcja zerowa. Jak to wygląda w R2?
4. Jak zachowuje się funkcja harmoniczna nieujemna w otoczeniu nie-

skończoności?
5. Dany jest wektor jednostkowy a ∈ Rn, n > 1. Niech ϕR będzie

symetrią względem sfery S(Ra,R). Pokaż, że
lim

R→∞
ϕR(x) = ψa(x), x ∈ Rn.

gdzie ψa jest symetrią względem hiperpłaszczyzny 〈x, a〉 = 0.
6. Niech ϕ będzie symetrią względem pewnej sfery. Pokaż, że jeśli wek-

tory u i v są prostopadłe, to także ϕ′(x)u ⊥ ϕ′(x)v dla każdego x.
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