PROSEMINARIUM 2

MIARA, CIAGEOSC I ROZNICZKOWALNOSC

Lagodne wprowadzenie do analizy rzeczywistej

Jesli ukonczytes kurs analizy i myé$lisz, ze wiesz juz wszystko na temat rézniczkowania
i calkowania, to to seminarium jest wlasnie dla Ciebie. Jego celem bedzie wstepne zapre-
zentowanie mozliwosci analizy wzbogaconej o $rodki, jakich uzyczaja jej teoria miary i
topologia metryczna.

Bedziemy sie zastanawia¢ na przyktad nad pytaniem, dla jakich funkcji f : R — R
obowiazuje podstawowa requia rachunku rozniczkowego i catkowego wiazaca pochodna z
catka:

b
1) = (@) = [ @) de.

7 analizy I wiemy, ze tak jest dla funkcji majacych ciagla pochodna na calym przedziale
[a,b]. Uzbrojeni w potezne narzedzie, jakim jest miara Lebesgue’a, bedziemy mogli roz-
wazy¢ to pytanie w znacznie szerszym kontekscie i dojs¢ do pojecia absolutnej cigglosci
funkcji. Okaze sie tez, ze warto rozwazaé funkcje rozniczkowalne prawie wszedzie. W celu
lepszego zrozumienia, czym jest ciaglos¢ i czym pochodna roztozymy te pojecia na ,czesci
sktadowe” i zobaczymy, ze mozna z sensem méwié¢ o aproksymatywnej cigglosci i aproksy-
matywnej pochodnej i zadaé wiele nowych w stosunku do standardowych treéci wyktadu
kursowego pytan dotyczacych funkcji i zbioréw na prostej. Otworzy to przed nami droge
do wspolczesnej analizy rzeczywistej, takze w wielu wymiarach. Analiza w R™ pozostanie
jednak bardziej horyzontem i zacheta na przysztos¢ niz tematyka tego seminarium.

Dowiemy sie, jak z punktu terii rozniczkowania prezentuja sie juz poznane, ale jeszcze
malo znane, a takze zupelnie nowe klasy funkcji monotonicznych, o wahaniu ograniczonym,
lipschitzowskich, wypuktych, absolutnie cigglych i rézniczkowalnych.

Od Shuchaczy oczekuje sie znajomosci podstawowego kursu analizy, topologii i teorii
miary. Sposéb pracy i warunki zaliczenia zostana omowione na pierwszych zajeciach.

Na zakonczenie chcialbym jeszcze zacytowaé to, co ustyszalem niedawno od znanego
matematyka. Powiedzial on: Niewiele jeszcze rozumiem z analizy na prostej i nadal wydaje
mi sie trudna.
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