1. Pélgrupy operatoréw ograniczonych (notatki do wyktadu)

Niech X bedzie przestrzenia Banacha.

1. Odwzorowanie wykladnicze exp : B(X) — B(X) definiujemy znanym szeregiem potegowym

[e.e] An
exp(A) = e = Z o
n=0 """

2. Jesli operatory A, B € B(z) komutuja, to eAtB = eAeB,

3. Dla kazdego n > 2
Ak 7 A
o\

4. Jesli F' jest odwzorowaniem 01@glym o wartosciach w przestrzeni Banacha, to
d [t
— [ F(s)ds = F(t).
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Jesli F jest klasy C', to

F(s)ds = F(b) — F(a).

5. Niech bedzie dany ciagty homomorfizm
R>t—T(t) € B(X), T(t+s)=Tt)T(s).
Wéwezas T(t) = e, gdzie A € B(X) jest zdefiniowany jako
1 -1 _
A= limt (T(t) - 1).
Co wiecej, T'(t) jest jedynym rozwiazaniem zagadnienia Cauchy’ego
%X(t):AX(t), X(0)=1.

Dowdd jednoznaczno$ci: Ustalmy ¢t € R i polézmy Z(s) = e(t*S)AX(s). Bezposrednim ra-
chunkiem sprawdzamy, ze Z'(s) = 0 dla s € R, wiec

:/OtZ’(s)ds:O.

Zatem X (t) = Z(t) = Z(0) = e*4. O
6. Jesli T(t) = e, to rezolwenta operatora A wyraza sic dla Re A > || A| wzorem

(A= A) = /O T e AT dt.

7. Polgrupa operatoréw splotu z jadrem Gaussa rozwazana na LP(R™), gdzie 1 < p < 0o ma
postaé

Pf(x / f@—ypy)dy,  pix) =t 2e P

Ta potgrupa operatoréw nie jest ciggla w normie. Mamy bowiem

P2 — p1||
1Ppe = pill = llpt 5+ pe = pally > £202 Dy — ]|, = | e [
P

co oznacza, ze |P, — I|| > A, gdzie A = Hpﬁp%”” > 0.



