14. Wzér perturbacyjny

. Twierdzenie. Niech T; bedzie mocno cigglq polgrupg operatoréow na przestrzeni Banacha
X spelniajgcqg ograniczenie ||T;|| < MeYt. Niech A bedzie generatorem tej pélgrupy, a B
pewnym operatorem ograniczonym. Wtedy A + B jest generatorem mocno cigglej polgrupy
Sy spelniajgcej ograniczenie ||Sy| < Mew+MIBIE,

. Dowodd: Mamy

A—(A+B)= ()\—A)(I— (/\—A)_lB),

a wiec dla A > w + M| B||
(A - (A+ B))_1 = (I — (A — A)’lB)_l()\ —A)!

oraz

—1 M
A—(A+B < .
1A= +B) I < 5= —mE

To za malo, by skorzystaé¢ z twierdzenia Hille-Yosidy. Aby to zrobié, wprowadzamy w X
nowa réwnowazna norme || - || < || < M|| - ||, taka, ze |T3| < e“!. Powtarzamy poprzednie
rozumowanie, ktore daje

|()\— (A+B))71| <

1
skad wynika, ze A+ B jest generatorem mocno cigglej pélgrupy operatoréwq S; o normach
1S, < M|S,| < Met@HBD < ppetCw MBI,

. Jesli Ty i Sy sq jak wyzej, to dla kazdego x € Dy funkcja wektorowa t — Six jest jedynym
crtgglym rozwigzaniem rownania catkowego

Vit = Tyx + / T BV (s)uds.
Ponadto, 0
Sy = i Va(t)z,
gdzie Vo(t)x = Tyx oraz "

t
Vn+1(t):v:/ Ti—sBV,(s)x ds.
0

. Dowdd: Bezposrednim rachunkiem sprawdzamy, ze

d
%V(t)x =(A+ B)V(t)z, V(0)z ==z,
co daje pierwszg czes¢ tezy. Dla dowodu drugiej kluczowe jest oszacownie norm
@l Bi)"

Vo)l < Me™

nl

co uzyskujemy przez indukcje.
. Przyktad. Niech P bedzie UL na R%, a p; generowang przez niego pélgrupa miar (pod-
probabilistycznych). Niech ¢ € C2° bedzie nieujemna i réwna 1 w otoczeniu 0. Wtedy, jak
wiemy, Py = @P jest tez UL generujacym pélgrupe miar ;. Obie pdélgrupy zwiazane sg
zaleznoscia
¢
Pt = Vt+/0 Ht—s * 1) % Vs dS,

gdzie n = P — Py jest miara ograniczona. W szczegdélnosci, vy < py.



