16. Pseudorezolwenta

. Rodzina operatoréw ograniczonych J(\), gdzie A przebiego zbiér otwarty U C C, nazywa
sie pseudorezolwentq, jesli dla kazdych A\, u € U

() = J(A) = (A = p)J (1) J(A).
. Jesli J(N), X € U, jest pseudorezolwentq, to operatory J(\) komutujg, majq wspdlny obraz i
wspolne jgdro.

To Ze operatory pseudorezolwenty komutuja i maja wspdélne jadro wynika wprost ze wzoru
pseudorezolwenty. Aby zobaczy¢, ze majg wspdlny obraz, wystarczy ten wzor przeksztatcié
do postaci

T(u) = T (A = ) J () +1).
. Pseudorezolwenta J(X), A € U, jest rezolwentq operatora domknietego, wtedy i tylko wtedy
gdy ma gesty obraz i trywialne jgdro.

Warunek jest oczxywisci konieczny. Aby udowodnié¢ jego dostatecznosé, ustalamy A = Ag
i definiujemy domkniety, gesto okreslony operator A na obrazie J(\g) wzorem

A= NI —J(N) L.
Teraz wystarczy tylko sprawdzié, ze dla pozostatych A
T (A= 4)T00) = (A= A)J(N)T(No) = J(ho).
. Twierdzenie. Niech A, bedzie ciggiem generatoréw mocno cigglych potgrup kontrakcyi. Jesli
dla pewnego Re A\g > 0 zachodzi mocna zbieinosé rezolwent
Ro(Xo)z — J(Ao)z,  w€X,

to zbiezno$¢ ta zachodzi dla kazdego Re A > 0. Jesli ponado J(Ag) ma gesty obraz, to operato-
ry graniczne J(\) tworzq rezolwente pewnego generatora mocno cigglej polgrupy kontrakcyi.

. Dowdd: Oznaczmy przez U zbidér tych A, dla ktérych zachodzi zbiezno$é R, (A\)x — J(N)x.
Jesli A\ € U, to ze wzoru

Ry(Nz=> Ry(AM)(M — X"z,  [A=XM|<g<Rel <|[Rp(M)|I7,
k=0
widaé, ze U jest otwarty. Z drugiej strony, wzor
Ba(N) = Ra(m) = (A= An) Ba (A1) (Bn(Am) = (Am)
+ (A = An) R (A1) R (M) I (M)
lacznie z oszacowaniami ||R,(u)|| < (Rep)™! pozwala wnioskowaé, ze U jest zbiorem do-
mknietym. Zatem U = {A € C : Re A > 0}.
Opertory graniczne J(\) tworza oczywiscie pseudorezolwente. Mamy tez
1
JN| < 5—.
IO < 5

Aby zakonczyé dowdd, trzeba jeszcze wiedzied, ze jadro pseudorezolwenty jest trywialne. W
tym celu pokazemy, ze dla kazdego r € X

mJ(m)x — x, m — o0.
Rzeczywiscie,
m 1)) (1) = (1) ~ J(m),
skad
I (m)J(1)a — Il < 7 m)[17(1) — 1) ) < 221

Stad juz wynika nasza teza.



