5. Teoria pélgrup operatoré6w — zadania

. Znajdz warunki na wspdlczynniki ¢y, cxj, C € R, aby funkcjonat

< P, f >=cof(0 +chDkf +chjDkD £(0) + Cf(zo)

k=1
byt UL. Punkt x( € R? jest ustalony.

. Sprawdz, ze funkcjonal < P, f >= if’(0) na C°(R) nie jest UL. W tym celu zauwaz, ze spektrum
operatora f — P x f na L?(R) jest réwne R.

. Niech y; bedzie pélgrupa miar na RY. Udowodnij, ze wzér
T,f(a) = [ o~ y)nata)
definiuje mocno ciggly péigrupe kontrakeji na LP(R?), 1 < p < oo, oraz na przestrzeniach Co(R?) i
Cu(Rd). Opisz dziedziny generatorow.
. Opisz funkcjonal generujacy polgrupy miar Gaussa o gestosciach
x 2
P—t(x)= t_d/ze_”%, zeRY t>0.
Opisz dziedzine generatora tej pélgrupy dzialajacej przez splot na L?(RY).

. Wykaz, ze funkcjonal generujacy symetrycznej polgrupy a-stabilnej na R ma postac

(f(2) ~ (0) do

|x|1+a

< P, f >=clim

e—0 |z|>e

. Ponumerujmy liczby wymierne: @ = {g,, : n € N}. Niech

oo

1
V(z) = Z 2z — qn|1/2

n=1

Pokaz, 7e V € L (R), ale [’V (z)?dz = oo dla kazdych a < b.

. Niech V bedzie jak w poprzednim zadaniu. Definiujemy operator na L?(R) wzorem
Af=f +Vf, Da={fel*(R):fecAC(R)oraz f' +Vf e L*(R)}.

Zauwaz, ze dla kazdego przedziatu [a,b] C R i kazdej niezerowej funkcji w gestej klasie Dy

/|f )2 do = o0

. Dana jest funkcja f : [a,b) ciagla i rézniczkowalna prawostronnie. Udowodnij, ze jesli prawostronna
pochodna g = D™ f jest ciagta, to f jest rézniczkowalna w sposéb ciagly.
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