Jarostaw Wroblewski Matematyka dla Myslgcych, 2008/09

9. Funkcje trygonometryczne. Elementy geometrii: twierdze-
nie Pitagorasa i twierdzenie cosinuséw, twierdzenie o kacie wpi-
sanym i Srodkowym, okrag wpisany i opisany na wielokacie,
wielokaty foremne (c.d).

21 lutego 2009 r.

121. Majac narysowany okrag i jego Srodek, skonstruowaé¢ kat prosty przy uzyciu

samej linijki.

122. Punkt O jest srodkiem okregu wpisanego w trojkat ABC. Wiadomo, ze
JAOB=<ACB+60°.
Wyznaczy¢ miare kata ACB .

123. To samo pytanie, gdy O jest srodkiem okregu opisanego na tréjkacie ABC.

124. Ponizsze warunki dotycza czworokata wypuktego. Polaczy¢ je w pary warunkow
rownowaznych.
a) w czworokat mozna wpisa¢ okrag
b) na czworokacie mozna opisaé okrag
c) czworokat jest réwnolegtobokiem
d) czworokat jest rombem
e) czworokat jest prostokatem
f) sumy miar przeciwleglych katéw sa rowne
g) sumy dlugosci przeciwlegtych bokéw sg réwne
h) sumy kwadratéw dtugosci przeciwleglych bokéw sa réwne
i) przekatne sa réwnej dtugosci i dzielg sie na potowy
j) przekatne sa prostopadtle i dziela si¢ na potowy
k) przekatne sa prostopadte
1) przekatne dziela sie na potowy

125. Czy istnieje czworokat, ktérego boki maja dtugosci (w podanej kolejnosci)
a) 1, 3,10, 15
b) 2, 4, 10, 15
c) 3, 27, 10, 15
d) 4, 30, 10, 15
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126. Wyznaczy¢ potozenie punktéw stycznosci okregu wpisanego w tréjkat o bokach

3, 4, 5 do bokéw tego trojkata.

127. Trzy kolejne boki wielokata opisanego na okregu maja dtugosci a, b, ¢ (z zacho-

waniem kolejnosci). Jaki warunek musza spelniaé a, b, ¢, aby bylo to mozliwe?

128. Na okregu opisano pieciokat o bokach 3, 4, 5, 6, 7 (w tej kolejnosci). Wyznaczy¢

potozenie punktow stycznosci okregu do bokéw pieciokata.

129. Pie¢ kolejnych bokéw wielokata opisanego na okregu ma dtugosci a, b, ¢, d, e

(z zachowaniem kolejnosci). Wykazaé, ze wowczas

b+d<a+t+c+e.

130. Wykazaé, ze dla szesciokata o bokach a, b, ¢, d, e, f (z zachowaniem kolejnosci)
rOWnNosé
at+cte=b+d+f

jest warunkiem (koniecznym /dostatecznym)! na to, aby w szesciokat mozna byto wpisaé

okrag. Pokaza¢ na przykladzie, ze nie jest to warunek (konieczny /dostateczny)?!.

131. Poda¢ 4 przyktady parami niepodobnych trojkatéow rownoramiennych, z ktorych

kazdy mozna podzieli¢ na dwa trojkaty rownoramienne.

132. Dla ktérych liczb naturalnych n > 3 ponizsze zdanie jest prawdziwe
a) Dowolny n-kat wpisany w okrag i majacy wszystkie boki réwnej dtugosci jest foremny.
b) Dowolny n-kat wpisany w okrag i majacy wszystkie katy réwnej miary jest foremny.
¢) Dowolny n-kat opisany na okregu i majacy wszystkie boki réwnej dtugosci jest forem-
ny.
d) Dowolny n-kat opisany na okregu i majacy wszystkie katy rownej miary jest foremny.

http://www.math.uni.wroc.pl/mdm/

Iniepotrzebne skredlié
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