EGZAMIN, ANALIZA A1, 29.01.2010
8 zadan po 5 punktow, progi: 20=3.0, 24=3.5, 28=4.0, 32=4.5, 36=5.0

Zadanie ]_ .

W kazdym z czterech ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpowiedzi
TAK/NIE.
Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.
Wyjatki:
Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 4 punkty.
Za udzielenie poprawnych odpowiedzi we wszystkich 16 podpunktach otrzymasz 5 punk-
tow.

1.1 O zdaniu T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest 7'(100), a ponadto dla kazdej liczby
naturalnej n > 5 zachodzi implikacja T'(n) = T'(n—5). Czy stad wynika, ze

a) T(85) jest prawdziwe ..........cccceeveenncenn.

b) T(93) jest prawdziwe ..........cccoeveurennnene.

c) T(106) jest prawdziwe .........ccccovvveennennnn.

d) T'(120) jest prawdziwe .........cccccevveevnnenne

1.2 O zdaniu T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest T(100), a ponadto dla kazdej liczby
naturalnej n > 5 zachodzi implikacja T'(n) =T (n—>5). Czy stad wynika, ze prawdziwa
jest implikacja

a) T(80) = T(95) eeoveeveeiiaiiaiiene

b) T(130) = T(300) «.eveeeveerrreerereann.

€) T(166) = T(111) w.ovvveroveeeereereen.

d) T(97) = T(T7) e

1.3 O zdaniu T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest T'(1), a ponadto dla kazdej liczby
naturalnej n implikacja T'(2n—1) = T'(2n) jest falszywa. Czy stad wynika, ze

a) T'(5) jest prawdziwe .......c.ccoceeerveennnnn

b) T'(6) jest prawdziwe .........cccceevveenunnne

c) T(7) jest falszywe ....ccccoovevieniiniinis,

d) T'(8) jest falszywe ....cccovviviiiiiininn

1.4 O zdaniu T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest 7'(1), a ponadto dla kazdej liczby
naturalnej n implikacja T'(3n—1) = T'(3n) jest falszywa. Czy stad wynika, ze

a) T(7) jest prawdziwe .........coceeviirninnnnnn

b) T'(8) jest prawdziwe ........ccccoceevreninn.

c) T'(9) jest falszywe ......ccocooviiiiiiiins,

d) 7'(10) jest falszywe ......ccccooiiiiiiin



Zadanie 2 .

W kazdym z ponizszych zdan w miejscu kropek postaw jedna z liter Z, R, N:

Z - jest Zbiezny (tzn. musi by¢ zbiezny)

R - jest Rozbiezny (tzn. musi by¢ rozbiezny)

N - moze by¢ zbiezny lub rozbiezny (tzn. Nie wiadomo, czasem jest zbiezny, a czasem
rozbiezny)

Podaj tylko odpowiedzi, bez uzasadnienia. Za podanie n poprawnych odpowiedzi
otrzymasz liczbe punktéw w/g tabeli

n |[0[1]23[4[5]|6[7[8|9]10
punkty |00 |0 |1 [1|2]|3[3[4]|4]5

[e.°] o0
a) Jezeli szereg Y a, jest zbiezny, to szereg > |ap| «ooveenen.
n=1 n=1
. . x . . . &
b) Jezeli szereg Y- a, jest rozbiezny, to szereg 3 |ap| coee.....
n=1 n=1

c) Jezeli szereg > a,, jest zbiezny, to szereg . (—1)"ap wovvevennen.
n=1 n=1

d) Jezeli szereg Y- a, jest rozbiezny, to szereg > (—1)"ay .cooenn...
n=1 n=1

o o
e) Jezeli szereg Y- a, jest zbiezny, to szereg > aop .eeee.....
n=1 n=1

[e.e] [ee)
f) Jezeli szereg Y- a, jest rozbiezny, to szereg > agy .veeve.....
n=1 n=1

g) Jezeli szereg i% a, jest zbiezny, to szereg § (1—a?) .o
n=1 n=1

h) Jezeli szereg 3 a,, jest rozbiezny, to szereg > (1—a?2) ..coo.....
n=1 n=1

o0 o0
i) Jezeli szereg Y a, jest zbiezny, to szereg > (14+a2) ..c........
n=1 n=1

j) Jezeli szereg > a,, jest rozbiezny, to szereg Y. (14+a?2) ...
n=1 n=1



Zadanie 3 . -
Poda¢ przyktad takiego szeregu zbieznego Y a, o wyrazach dodatnich, ze

n=1
o o a
n
Zan—5 oraz 227—2.
n=1 n=1

Uzasadni¢ poprawno$é¢ podanego przyktadu.

Zadanie 4:.
Dana jest funkcja f okreslona wzorem

flz)=Vai+1.

Dowiesé, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych z, y € [1,10] zachodzi nieréwnosé
|[f(x) = f(y)| <2010 [z —y] .

Zadanie 5 .
Wyznaczy¢ obszar zbieznosci zespolonego szeregu potegowego

iin_ZQn
n-2n

n=1

Zadanie 6 .
Naszkicowaé wykres funkcji f okredlonej wzorem
3 dla z<a
22 —4| dla a<x<b
fla) =4 3 | dla b<z<c
|72 —4] dla z>c
dla kazdej tréjki parametréw a < b < ¢, dla ktorej funkcja f jest ciagta.

Zadanie 7.
Dane sa takie ciagi (a,) i (bn), ze

i Y a,+5|<e oraz 4 vV o |bp+3|<e.

e>0 n>20/e e>0 n>30/e
Niech ¢, =a, —2b,. Wskaza¢ odpowiednig liczbe rzeczywista r oraz liczb¢ naturalng P
i udowodnic, ze

v Vo |entr|<e.
e>0 n>P/e



Zadanie 8 .

W kazdym z zadan 8.1-8.5 podaj kresy zbioru oraz napisz, czy kresy naleza do zbioru
(napisz TAK lub NIE).
Kres moze by¢ liczba rzeczywista lub moze byé¢ réwny —oo albo +oc.
Napis oo bedzie zinterpretowany jako +oo.

Za kazde zadanie, w ktorym podasz bezblednie oba kresy i poprawnie okreslisz ich
przynalezno$¢ do zbioru, otrzymasz 1 punkt.
Za zadania, w ktorych podasz niepelng lub nie w petni poprawna odpowiedz, nie otrzy-
masz punktow.

1 1
8-1-A={3n_2+2m_3:m,n€N} N={1,2,3,4,5,...} Ocena .......
INfA= ... SUPA = i
Czy kres dolny nalezy do zbioru A .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru A ..........
8.2. B={logy(n+7)—log,n: neN} Ocena .......
INfB = . SUPB = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru B .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru B ..........
12
8.3. C'= { (;2 ‘ne N} Ocena .......
InfC = . SUPC = 1ot
Czy kres dolny nalezy do zbioru C' .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru C' ..........
8.4. D:{%: m,neN} Ocena .......
infD= ... SUPD = i
Czy kres dolny nalezy do zbioru D .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru D ..........
_1)
8.5.E:{<2 ) :nEN} Ocena .......
n +1
INfE = SUPE = i



