ANALIZA MATEMATYCZNA A1 Wyklad: J. Wrdblewski
KOLOKWIUM nr 1, 13.10.2009, godz. 10.15-11.00

Zadanie 1+ (5 punktéw)
Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi rownosé

1+1+1+1+1+ n 1 n
3 15 35 63 99 dn2—1 2n+1°

Zadanie 2+ (5 punktéw)
W kazdym z czterech ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpowiedzi

TAK/NIE.

Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.

Wyjatki:

Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 4 punkty.

Za udzielenie poprawnych odpowiedzi we wszystkich 16 podpunktach otrzymasz 5 punk-
tow.

2.1 O zdaniu T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest T'(1), a ponadto dla kazdej liczby

naturalnej n zachodzi implikacja T'(n) = T'(n+4). Czy stad wynika, ze

a) T7°(2008) jest prawdziwe ..........cccceeerueeene
b) T(2009) jest prawdziwe .........c.cccceeeurenne.
c) T(2013) jest falszywe ......ccocevviinnie,
d) T(2014) jest falszywe .....cccooevvrrinnn.

2.2 O zdaniu T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest T'(1), a ponadto dla kazdej liczby

naturalnej n zachodzi implikacja T'(n) = T'(n+4). Czy stad wynika, ze prawdziwa jest

implikacja
a) T(80)=T1(92) eevoveeeiieaennn
b) T(81) =T(93) sceeeveeeeiieeaenn.
€) T(96) = T(T6) weevoveeieeaeaanns
d) T(97) = T(77) ceeeeeieiieee
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2.4 Cgzy prawdziwa jest rownosc¢
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KOLOKWIUM nr 2, 20.10.2009, godz. 10.15-11.00

Zadanie e (5 punktéw)
Dowiesé, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosé
Zadanie 4. (5 punktéw)

4
16" ( ”) <7 <4n> .
2n n
Niech

G(1)=1, G(2)=6, G(3)=5, oraz G(n+3)=3-G(n+1)+2-G(n) dla n=1,2,3,...
Dowies¢, ze wowczas dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi rownosé
G(n)=2"+n-(-1)".
KOLOKWIUM nr 3, 27.10.2009, godz. 10.15-11.00

Zadanie O« (5 punktéw)
Dowies¢, ze liczba log,,50 jest niewymierna.

Zadanie O (7 punktéw)
Dobraé¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnig C' i udowodnié, ze dla dowolnej liczby
naturalnej n zachodza nieréwnosci

o VOTI6-3va_,
Vn+3—+/n
KOLOKWIUM nr 4, 3.11.2009, godz. 10.15-11.00

Zadanie € « (5 punktéw)
Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosc

8n <2"+16.

Zadanie 8. (5 punktéw)
Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnig C' i udowodnié, ze dla dowolnej liczby
naturalnej n zachodzg nieréwnosci
< VIn+40—+/9n+16 <50.
VAn+45—+/4n+5
KOLOKWIUM nr 9, 10.11.2009, godz. 10.15-11.00
Zadanie 9. (6 punktéw)

Udowodnié nieréwnosé
227 n
n° <2

dla wybranej przez siebie liczby naturalnej n> 1. (Nalezy wybraé jedna liczbe n spel-
niajaca nieréwnos¢ i dla tej liczby udowodnié nieréwnosé.)

Przypomnienie: Potegowanie wykonujemy od géry, tzn. a* = a®").

Zadanie 1 0. (6 punktéw)



Obliczy¢ warto$é¢ granicy

2n+2 _|_n22
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n=—00 \/4n+4 4 n4444

lub uzasadni¢, ze granica nie istnieje.
KOLOKWIUM nr 0, 17.11.2009, godz. 10.15-11.00

Zadanie 1 1. (6 punktéw)
Obliczy¢ granice

2
lim <n3-\/n2+1—n4—2> .

Zadanie 1 2. (6 punktéw)
Obliczy¢ granice

i \/87”L2+1_|_\/8712—|—2+\/87”L2—i-3+\/8n2—i-4jL +\/8n2+3n
im .
Vont4+1  V2nti4+2  V/2nt43  V/2ni44 V2n4+3n

KOLOKWIUM nr 7, 24.11.2009, godz. 10.15-11.00

Zadanie 1 3. (13 punktéw)

W kazdym z zadan 13.1-13.13 podaj kresy zbioru oraz napisz, czy kresy naleza do
zbioru (napisz TAK lub NIE).
Kres moze by¢ liczbg rzeczywista lub moze byé¢ réwny —oo albo +oo.
Napis oo bedzie zinterpretowany jako +oo.

Za kazde zadanie, w ktérym podasz bezblednie oba kresy i poprawnie okreslisz ich
przynalezno$¢ do zbioru, otrzymasz 1 punkt.
Za zadania, w ktorych podasz niepelng lub nie w pelni poprawna odpowiedz, nie otrzy-
masz punktow.

n—oo

13.1. A={2?: z€(-3,2)} Ocena .......
INfA= .. SUPA = i
Czy kres dolny nalezy do zbioru A .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru A ..........

13.2. B={a2%: z€(-3,2)} Ocena .......
INFB = e SUPDB = oo
Czy kres dolny nalleZy do zbioru B .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru B ..........

13.3. C_{5n—13' nGN} N={1,2,3,4,5,...} Ocena .......
INfC = .. SUPC = 1o
Czy kres dolny nalezy do zbioru C' .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru C' ..........

13.4.D:{\/n§:n€N} Ocena .......
infD= ... SUPD = oot
Czy kres dolny nalezy do zbioru D .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru D ..........

13.5. E:{n2—5n: nGN} Ocena .......
INFE = SUPE = oo

Czy kres dolny nalezy do zbioru E .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru F ..........



13"
13.6 F:{| nGN} Ocena .......
n!
INfF = SUPF = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru F .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru F' ..........
1 n
13.7. G= { (—2> ‘neE N} Ocena .......
INfG = ... SUPG = oottt
Czy kres dolny nalezy do zbioru G .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru G ..........
1 1
13.8.H:{—:m,nEN} Ocena .......
n+1 m+2
INTH = o SUPH = oo,
Czy kres dolny nalezy do zbioru H .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru H ..........
13.9. ]:{m: m,nEN/\Qm2<3n2} Ocena .......
n
INET = SUPL = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru I .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru [ ..........
13.10. J:{m: m,nENA2m>3"} Ocena .......
n
INf = SUPS = et
Czy kres dolny nalezy do zbioru J .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru J ..........
13.11. K:{m”: m,neN} Ocena ...,
m?+9n?
INFR = SUPH = oo,
Czy kres dolny nalezy do zbioru K .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru K ..........
n!+n2009 4 1
1312 L:{7n+n'—|—n?009+4 eN Ocena .......
INfL = SUPL = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru L .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru L ..........
13.13. M:{m_l_n:m,n,pEN/\m2>2p2/\n2>3p2} Ocena .......
INEM = SUPM = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru M .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru M ..........



