ANALIZA MATEMATYCZNA A2 Wykl.: J. Widblewski
KOLOKWIUM nr 1, 10.03.2010, godz. 13.15-14.00

Zadanie 28 (5 punktow)
Korzystajac z definicji pochodnej wyprowadzi¢ wzér na pochodng funkcji

flz)=vVa?+1.
Zadanie 29. (5 punktéow)
Niech f:R — R bedzie funkcjg okreslong wzorem
f(z)==bz+In (e% + 68"”) :
Udowodnié¢, ze dla dowolnej liczby rzeczywistej x prawdziwa jest nieréwnosé
F()] <3.
KOLOKWIUM nr 2, 17.03.2010, godz. 13.15-14.00

Zadanie 30 (5 punktow)
Wyznaczy¢ liczby rzeczywiste a, b, dla ktorych funkcja f okreslona wzorem

x? dla z<«<1

flz)=
ar+b dla z>1

jest rozniczkowalna.
Wyprowadzi¢ wzér na f’. Naszkicowaé wykres funkcji f oraz wykres jej pochodne;j.

Zadanie 31 . (5 punktéw)
Funkcja f:R — R jest rézniczkowalna i ma cigglta pochodng. Wiadomo, ze

f0)=0,  fB)=9,  [f()=1L

Dowiesé, ze istnieje taka liczba rzeczywista x, ze f'(x)=2.
KOLOKWIUM nr 3, 24.03.2010, godz. 13.15-14.00
Zadanie 32« (5 punktéw)

Niech 0?2
= __ o2z 4 9
% dla z#0
fay={ o« .
A dla =0

Dla ktérej wartosci parametru A istnieje f'(0) i ile jest réwna?
Zadanie 33« (5 punktéw)
Wyznaczy¢ najmniejsza i najwicksza wartos¢ funkcji
f(x) =z —logyx
na przedziale [4, 16] oraz podaé, w ktérych punktach te wartosci sa osiagane.
KOLOKWIUM nr 4, 31.03.2010, godz. 13.15-14.00

Zadanie 34 (5 punktéw)
Na potrzeby tego zadania funkcje dwukrotnie rézniczkowalng f:R — R nazwiemy
superwypukla, jezeli dla dowolnej liczby rzeczywistej « zachodzi nieréwnosé f”(x) > 1.



Dowies¢, ze dowolna funkcja superwypukta spelnia nieréwnosé

fO)+f(2) 1
f)<=—>==-3.

Zadanie 3O« (5 punktéw)
W kazdym z ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpowiedzi TAK /NIE.
Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.
Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 4 punkty.
Za udzielenie 16 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 5 punktow.

35.1 Czy funkcja f okreslona wzorem

f(z)=a-el®' 4-b-sin|z|+c-cos|z| +d- |z

jest rézniczkowalna dla

a)a=—1, b=—=2, c=—4, d=3 ..

b)a=2 b=3, c=—4, d=—=5 i,

c)a=3, b=—4, c==5, d=06 .cceeiiiriririren.

d)a=—4, b=5, c=—7, d=06 .cccceeevivriien.nn.

35.2 Czy funkcja f okreslona wzorem
fx)=AA{a}*+B-{2}*+C-{z}*+D- {2} +E
jest rézniczkowalna dla
a) A=1, B=0, C=-2, D=3, E=T .ccooieiiriieeann.
b) A=3, B=—4, C=0, D=1, E=5 ..cccceeivrirenrr.
¢)A=1, B=-1, C=—1, D=1, E=11 .ocevcvvcercerr.....
d) A=2, B=-2, C=—-1, D=1, E=8 .ccceiieireerer..

35.3 Funkcja rézniczkowalna f:R — R spetnia warunki
f(1)=2 oraz f(3)=8.
Czy stad wynika istnienie takiej liczby rzeczywistej x, ze
a) f(£)=3 i b) f()=6 .o
c) fl(x)=3 i, d) f(x)=6 .o

35.4 O funkcji rézniczkowalnej f:R — R wiadomo, ze dla dowolnej liczby rzeczywi-
stej x
3< fl(x) <5,

a ponadto f(2)=3. Czy stad wynika, ze
a) —6<f(0) <=3 i b) —3<f(1) <0 ivoviriiiiie,
c) 12<f(5) <24 oo, d) 12< f(6) <24 .o



KOLOKWIUM nr 9, 7.04.2010, godz. 13.15-14.00

Zadanie 30 . (5 punktéw)
Funkcja dwukrotnie rézniczkowalna f: R\ {0} — R ma pochodna drugiego rzedu okre-

$long wzorem f”(z)=6/x* dla z € R\ {0}, a ponadto
F1)=3, f(-1)=6, F(1)=—1, f(-1)=—2.
Obliczy¢ f(10) — f(—10).
Zadanie 30 (5 punktéw)
Na wyspach Bergamutach podobno jest kot w butach i podobno zamiast zwyktych

funkcji trygonometrycznych uzywaja tam funkcji losinus, nosinus oraz sosinus podlega-
jacych nastepujacym regutom rézniczkowania:

—Ilosxr=nosxr, —nosr=sosr, ——sosr=Ilosx.
dx dx dx

Obliczy¢ catke nieoznaczong
/ z?los z dx

wyrazajac wynik przy pomocy funkcji los, nos i sos.
KOLOKWIUM nr 0, 14.04.2010, godz. 13.15-14.00
Zadanic 38 (6 punktéw)

Obliczy¢ catke nieoznaczong
2" dx
Fe=
gdzie n jest dowolnie wybrana przez Ciebie liczba naturalna speilniajaca nieréwnosc
60 <n < 100.

Zadanie 39. (6 punktéw)
Obliczy¢ catke nieoznaczong

/ dx
et +2vet —1°

KOLOKWIUM nur 7, 21.04.2010, godz. 13.15-14.00
Zadanie 40. (5 punktéw)

Na potrzeby tego zadania funkcje dwukrotnie rézniczkowalna f:R — R nazwiemy
supersuperwypukla, jezeli dla dowolnej liczby rzeczywistej = zachodzi nieréwnosc¢

f(x)>2.
Dowiesé, ze dowolna funkcja supersuperwypukta spetnia nieréwnosé
1 5
oy <SG,

Zadanie 41 . (5 punktow)
Obliczy¢ catke oznaczona

9
/\/x+4—4\/5dx.
1



KOLOKWIUM nr 8, 28.04.2010, godz. 13.15-14.00

Zadanie 42. (4+1 punktéw)
a) Obliczy¢ catke oznaczona

7
/ dx
-z
2
b) Doprowadzi¢ wynik do postaci In g, gdzie q jest liczba wymierna.

Zadanie 43 . (5+P punktéw)
a) Obliczy¢ warto$¢ granicy

y n N n N n N n I
im =
n—oo\4n?+(n+1)2  4n?+(n+2)?2  4n?2+(n+3)?  4n’+(n+4)2 40n?

b) Doprowadzi¢ wynik do postaci m/P, gdzie P €N jest liczba punktéw mozliwych
do uzyskania za podpunkt b).




