ANALIZA MATEMATYCZNA A3. LISTA 6.

1. Sprawdzi¢ czy podane réwnanie okresla jednoznacznie ciagla funkcje uwiklang
y = y(z) w pewnych otoczeniach podanych punktéw.

A=1(2,4); B=(e,e); C=(3,3)

A=(0,0); B=(1,1); C=(-1,1)
A=(0,0); B=(1,1); C=(-1,-1); D=(-1,1)
A=(0,0); B=(1,1); C=(-1,-1)

a) a¥—y* =0,
b) '+ y* = 22%y?,

c) 2 +y%—-2xy=0,
d) z*+y* — 22y =0,

1’. Sprawdzi¢ czy podane réwnanie okresla jednoznacznie ciagla, funkcje uwiktana,
z = z(z,y) w pewnych otoczeniach podanych punktéw.

a) 222z+yz2-2=0, A=(1,1,1), B=(v/2,0,1)
2. Wyznacz réwnania stycznych do krzywych w podanych punktach
A=(2,2); B=(p,p)
A=(1,1); B=(0,0)
A=(1,2), B=(0,1)

a) 2*—y3+ax—y=0,
b) 22+ y? =32y — x,
c) 22 -2z +y*—-2y=—1,

2’.  Wyznacz rownania plaszczyzn stycznych do powierzchni w podanych punktach
a) 2 +yP+z2t=x+2 A=(0,00); B=(1,0,0); C=(1,0,1)

3. Oblicz pochodna, dy/dz i druga pochodna d?y/dx? funkcji uwiktanych y = y(z)

b) 22+ y*—32y =0

c) In\/a%+y? = arctg g

3’. Oblicz pochodne czastkowe rzedu drugiego funkcji uwiktanej z = z(x, y)

b) 22=uay

a) xzey —y+1=0
b) 1+ ay=In (e™ +e V)
a) cos(x+y+z)+z+y+2=0 c) 22+ y?+22=22
4. Wyznaczy¢ ekstrema funkcji uwiktanej zadanej réwnaniem:

a) 22+y?+4dy=ay+2x b) (x—y)?l=y+ay—3z
c) 2P +y*—4dxy? =0 d) 2°+9° =12y
4’. Wyznaczy¢ ekstrema funkcji uwiktanej dwdch zmiennych zadanej rownaniem:

a) 22+ayz—ay? —23=0 b) 22+y2-22=0
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ROZGRZEWKA
0. (BEZRACHUNKOWE) Naszkicuj poszczegdlne zbiory zadane réwnaniami:
a) ly|—2>=0 b) [y—|2"=1=0 ¢) [y—|2°=0 d*) y°+2°=0
e) (2®+y+1)°-2)-(2®+(@y—12-2)=0
g {(wy:(@—)*+y-5)*"-1=0Aije{-11}}
h) |y|—sin®z =0

f) y—z—-[y—2/=0

i) |ly|—|sinz| =0 j) (y—sin(z—7)—2)-(y—sinz) =0

- Wyznacz mozliwie najmniejsza, liczbe funkcji ciaglych (zmiennej ), ktérych suma
wykresow jest danym zbiorem. Dla kazdej z powyzszych funkcji wskaz punkty
szczegolne: bez pochodnej, z pochodna =0, ekstrema,

- Jak wyzej, ale funkcje zmiennej y, t.j. postaci x = z(y).

- Czy powyzsze mozna zrobi¢ na wiele sposobéw? Na ile? Ktore punkty sg osobliwe?

0’. Pomysl o zbiorach w przestrzeni zadanych réwnaniami:
b) z*+yt+24-1=0
e) 22 +3y*+56-1=0

a) 22 +y2+22-1=0 c) |zl —(22+4%) =0

d) |z|-(2*+4*>-1)=0 ) sin?|z| = 22 + 4

Kazdy z nich przedstaw jako sume wykreséw pewnych funkcji postaci z = z(z,y).
Przeanalizuj wlasnosci tych funkcji jak w zad. 0.
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TAKIEGO ZADANIA JESZCZE NIE BYLO

7. Ktére z ponizszych zadan nie pasuje do pozostatych? (Nie rozwiazuj ich!)
a) ZnajdZ ekstrema funkcji f(z,y) = e**™¥ — 1 gdy (x —1)? + (y — 3)? = 1.
b) Znajdz ekstrema funkeji f(z,y) = (x —1)2 + (y — 3)? — 1 gdy e2*T¥ = 1.
c) Znajdz ekstrema funkcji f(z) = e2cos@tsinz+5,
d) Znajdz kres gérny i dolny zbioru {e?**Y —1: 22 +y?+9 = 22 +6y, 7,y € R}.
e) Znajdz zbiér wartodci funkcji f(x,y) = e?*T¥ — 1,
ktérej dziedzina jest zbiér D = {(z,y) : 2% + y? — 22 — 6y + 9 = 0}.
f) Znajdz ekstrema funkcji f(z) = e2*HV20 =23 1 g(z) = 227 V20— @3
g) Wyznacz takie wartosci parametru m, ze prosta y = —2x +m jest styczna do
okregu (z — 1)+ (y — 3)* = 1.
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