ANALIZA MATEMATYCZNA A3. LisTA 9.

1.

3.

Wyraz calki we wspdlrzednych biegunowych i oblicz je w nowych wspétrzednych.
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Obliczy¢ objetos$é obszaru (a-f: ograniczonego powierzchniami):
a) r+y+z=4,2=3,y=22=0,y=0,2=0 b) z=4, 22 +4y* =2
c) 224+ y*+22=2z, 22 +y* =22 d) 2z2=2>+y% v +z=4

e) z=4dr+2y, 2>+’ =1,2=0 ) 22 +y?> =4z, 22 +y> =22 2=0
h) {(z,y,2) : |2 + |y[ + 2] < 9}

Oblicz mase plytki w ksztalcie tr. réwnob. o boku 2, jezeli gestos¢ jest proporc;j.

g) {($7y7z)122+4§m2+y2+z2§9}

do kwadratu odleglosci od p-ktu przeciecia $rodkowych i w wierzch. jest réwna 1.

3D. Oblicz mase piramidy o wysokosci 3 i podstawie 2x 2, jezeli gestosé jest proporc;j.

a) do kwadratu odlegtosci od wierzcholka i przy podstawie jest réwna 7
b) do szescianu odleglodci od podstawy i w gérnym wierzch. jest réwna 1.
c) do czwartej potegi odleglosci od $rodka podstawy i w wierzch. jest réwna 1

Wyraz calki we wspélrzednych cylindrycznych i oblicz je.
a) [[[z*+y?dV gdzie D jest wyznaczone przez pow. z?4y* =1,2=0,2z =4
D
b) [[[zdV gdzie D jest wyznaczone przez 2 +y* + 22 < 1, z,y,2 > 0
D
c) [[[y?dV gdzie D jest wyznaczone przez pow. 22 +y* + 22 =4, 2 +y* =1
D
d) [[[yzdV gdzie D wyznaczaja pow. 2% +y?+2%2 =1, r =cosf,y=0,2=0
D
Wyznacz pole powierzchni  a) brylty V = {(z,y,2): 0 < 2 <9 — 22 — 2}
b) czesci paraboloidy z = 9 — 22 — y? lezacej nad plaszczyzna z = 5

c) czedci sfery 16 = 22 + y? + 22 lezacej w cylindrze 22 — 4z + 3% =0
d) czedci pow. z = 2?2 lezacej nad tréjkatem o wierzch. (0,0,0), (1,0,0), (1,1,0).

6.

7j.

Wyraz calki we wspélrzednych sferycznych i oblicz je w nowych wspélrzednych.
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c) féf mdv, gdzie V jest wyznaczone przez:

2=/322 + 32, 22+ P+ 22 =9, 22+ +22=81,2>0
d) [[[zdV,gdzie V wyznacz.: 2% +y?+22 =16, 2=y, v =3y, 2,y,2 >0
%

X %k ok
Oblicz jakobiany, znajdz przeksztalcenia odwrotne i obrazy podanych zbiorow:
a) v=3(u+v), y=3@u-v); W={(y,v):1<u<2 —u<v<4—u}

b) x=u, y=vyu; W={(u,v):0<u<1, 0<v</u}
W = {(u,v) : u® +v* < 1}
d) v=u, y=v% Wi={(u,v):1<u<2 2<v<3}, Wo=[12]x

c) x=2u+3v, y=u-—uv;
[3,4]
Wyraz catki w nowych podanych wspoétrzednych i oblicz je.
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Dla jakich dodatnich warto$ci parametru m calka niewtasciwa jest zbiezna?
1 1
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+o0 5
10. Wyznacz wartosé calki niewlasciwej f 22 e dx .
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ANALIZA MATEMATYCZNA A3, NOTATKI BIEGUNOWE 3. Zapisz calke potrdjna, [[[,, f(z,y,2) jako calke iterowana (lub sume calek
iterowanych) w uktadzie sferycznym lub cylindrycznym (wybierz wygodniejszy ), gdy:

ZADANIA DODATKOWE ( Calki w uktadzie biegunowym, sferycznym i cylindrycznym)
a) U={(z,y.2):22%+2% < 2> <327 + 3y* < 27}

1. Zapisz calke podwdjna [f s [f(x,y) jako calke iterowana (lub sume catek

iterowanych) w ukladzie biegunowym, gdy: b) U= {(z,y,2): 22 +2y? + 22> < 42% < 32% + 3y + 322 < 27}
a) S={(z,y):2*+ <mAz,y<0} b) S={(z,y):2*+y> <4rz <]y} c) U= {(z,y,2):22% +2y* < 2z < 32% + 3y < 27}
c) S={(z,y): 2 +y* <dx A xz<ly} d) S={(z,9):1<2®+y* <4z} d) U={(z,y,2):2° +y°+ 2% < 2z < 22% + 2¢°}
e) S={(z,y): 2> +9* <4z A x> |y|} e) U=/{(z,y,2): 2% +9?+ 2% <4z < 42® + 4%}
£) S={(z,y):2* +y* <da A 2* +y* <4} £) U={(z,y,2): 2> +9°+ 2% <4z < 42 + 4% < 1}
g) S={(z,y):2?+y* >4z A 2? +9* <4} h) U={(z,y,2): 2 +y* + 22 <dz A 2% +9*+ 22 <4}
h) S={(z,y):2?+y> <4 nz| <1} i) S={(z,y): 2> +y* <4 A |z| > 1} ) U={(z,y,2): 22 +9y°+22>42 A 2® + > +22 <4}
i) S={(z,y):1<2>+9°<9 A |y| <2} D) U={(z,y,2): 2+ 9+ 22 <4z A 22 + 9>+ 22 >4}
) S={zy) 1<y <9 A ol >2) 4. Sprawd? (i narysuj)
) S={(r.0):4<a®+y? < Ayl <2) PR
m) S={(@y):d<a®+y <9 Ayl <1} / / / flz,y,2) dy | de + / / flzyy,2)dy | dx | dz =
n) S={(z,y): 1<z +y*> <4 A 2* +y* <2} 0 \o \ a7 e 0
o) S={(z,y):1<a?+y*><4 A 2 +9y* > 22} o [ wj2 [ )2
p) S={(z,y):4<a?+1><9 A y<V3|z|} :/ / /f(rcos19singa,rsinﬁsincp,rcoscp)~r23ingp dy | de | dr =
@ S={(z,y):1<a®+y2<4 A 1<az<2y|} 0 N/ \0

2. Zapisz calke potréjna [[[,, f(x,y,z2) jako calke iterowana (lub sume calek 72 /2 ™/2

iterowanych) w ukladzie sferycznym i cylindrycznym, gdy: f(rcosdsin g, rsindsing,rcos p) - r?sing di | dr | dp =

a) W={(z,y,2): 2> +9>+22 < V17T A z,y,2 <0} /4
b) W ={(z,y,2):2? +y* +22 <4 AN 22 <2 +y* A 2<0} VR [ VAE [
:/ / /frcosﬁ rsind, h)-r dd | dr | dh =
c) W=/{(z,y,2):22% +2y* < x® +9* + 2% < 4} J J J
_ 3 .92 22242 < 2 2 2
d) W={(z,y,2) e Ry : 22" + 2y~ <2 +y  +2° <4 N 2° <22” +2y°} ey py—
e) W={(x,y,2):2° +y° +22 <4 A || <1} :/ / / f(rcosd,rsind, h)-rdr|dd|dh=
£) W={(z,y,2): 2 +y°> <4 A 2* <12} 0 \o h
g) W={(z,y,2): 2>+ <1 A 2?2 +y> + 22 <4} 2 (V3 /- 2 [ VA2
h) W={(z,y,2):22+1y2>3 A 22 +1>+22 <4} :/ / /f(rcosﬂ,rsinﬂ,h)rdh dr+/ / flrcosd,rsind, h)r dh | dr
o \o \O 3 0



