
Wst¦p do matematyki R

Lista zada« nr 2 (na ¢wiczenia 20.10.2025)

�wiczenia

1. Sprawd¹, które z podanych zbiorów s¡ sobie równe:

A1 ={1, 2, 3, 4}, A2 = {{1}, {2}, {3}, {4}}, A3 = {{1, 2}, {3, 4}},
A4 ={{1, 3}, {2, 4}}, A5 = {{3, 1}, {4, 2}}, A6 = {1, 4, 3, 2},
A7 ={{2, 1, 3, 4}}, A8 = {{1, 2, 3}, {4}}, A9 = {{4, 3}, {2, 1}}.

2. Podaj elementy nast¦puj¡cych zbiorów:
∅, {∅}, {{a}}, {{a, b}, {{b, a}}, ∅}, {∅, {∅}, {{∅, ∅}}, {∅, ∅, ∅}}, {1, {∅}, {1}}
{{{{1}}}} {ψ, {ψ, ψ}, ψ, ψ, {ψ}}, {x ∈ N : x2 < 7}, {x ∈ N : x2 < 0},
{α ∈ N : α ≥ 0}, {x ∈ N : x2 = 4}, {x ∈ Q : x2 = 4}, {x ∈ N : |3− x| < 3},
{x ∈ R : x2 + 4x+ 4 ≤ 0}, {2x : x ∈ Z ∩ [−2, 3)}, {2x : x ∈ Z} ∩ [−2, 3).

3. Dla podanych funkcji zdaniowych φ(x) opisz zbiory {x ∈ R : φ(x)} (stosuj¡c oznaczenia na
przedziaªy, póªproste itp., a nie korzystaj¡c z dwukropka).
(a) x2 − 1 ≤ 0 ∨ x2 − 4 > 0, (b) x < 7 ⇒ x = 0,
(c) x2 < 0 ⇒ x2 = −1, (d) x2 = 4 ⇔ x = 1.

4. Korzystaj¡c z metody zapisu zbiorów wykorzystuj¡cego operacj¦ zapisz poni»sze zbiory.
(a) Zbiór wszystkich liczb caªkowitych podzielnych przez 7.
(b) Zbiór wszystkich liczb naturalnych, które z dzielenia przez 5 daj¡ reszt¦ 2.
(c) Zbiór wszystkich kwadratów liczb naturalnych.
(d) Zbiór wszystkich pot¦g liczby 5 o wykªadniku naturalnym.
(e) Zbiór wszystkich caªkowitych wielokrotno±ci liczby

√
2.

(f)∗ Zbiór wszystkich podzbiorów zbioru liczb naturalnych, do których nale»y liczba 0.

5. Wyznacz zbiory A ∪B,A ∩B,A \B,B \ A,A△B i A×B dla podanych zbiorów A i B.
(a) A = {z ∈ N : z2

2
<

√
3} B = {a ∈ Z : a2 > 0 ∧ |a− 3

2
| ≤ 3

2
},

(b) A = [0, 3], B = (1, 2]. (A×B � wystarczy rysunek)

6. Czy zbiory {1, 2, x} i {4, 5, {2}} zawsze s¡ rozª¡czne/mog¡ by¢ rozª¡czne/nigdy nie s¡
rozª¡czne? Wybierz wªa±ciw¡ odpowied¹ i uzasadnij j¡.

7. Niech A = {0, 2}. Wyznacz zbiory A ∪ (A× A), P(A) i P(P(A)).

8. Niech A = {1, 2, 3}, B = {2, 3, 4}. Wypisz wszystkie zbiory X takie, »e X ∩ A = X \B.

9. Rozwa»my zbiory A,B,C ⊆ N i zawieranie

(A ∩B)c ⊆ A ∩ (B ∪ C).

(a) Podaj przykªad zbiorów, dla których powy»sze zawieranie nie zachodzi.
(b) Podaj przykªad zbiorów, dla których powy»sze zawieranie zachodzi.



Zadania

10. Niech A = {{x}, ∅}, B = {∅, {{∅}, {{∅}}}, {∅, {{∅}}}, {∅}}.
(a) Jakiemu zbiorowi musi by¢ równe x, by zachodziªo A ∈ B?
(b) Jakiemu zbiorowi musi by¢ równe x, by zachodziªo A ⊆ B?

11. Sprawd¹, czy zachodzi zawieranie A ⊆ B lub B ⊆ A.
(a) A = {{a}, a, ∅}, B = {a},
(b) A = {µ, {∅}}, B = {µ, ∅},
(c) A = {x ∈ Q : x2 ≤ 0}, B = {x ∈ Q : x6 + 7x5 − 3x = 0},
(d) A = {{0}, {1}}, B = {x ∈ R : x2 − 4 < 0},
(e) A = {2, {0}}, B = {{x ∈ N : 1− x2 > 0}}.

12. U»ywaj¡c jedynie symboli {, }, ∅ zapisz dwuelementowy zbiór, rozª¡czny ze zbiorem
{∅, {{∅}}, {∅, {∅}}}.
13. Niech A = {1, 3, 5}, B = {2, 4} i C = {1, 5}. Znajd¹ zbiór X, dla którego zachodzi
równo±¢ (A△X)△B = C.

14. Dla danego zbioru A opisz jego zbiór pot¦gowy P(A).
(a) A = {{1, 2}, {3}, 1}, (b) A = {{α, β}, ∅},
(c) A = {{σ, τ, ρ}}, (d) A = {N, {N}}.

15. Ile co najmniej elementów ma zbiór P(P(P(A)))?

16. Dla zbioru A = {∅, {∅}} wyznaczy¢ zbiór (P(A) ∩ A)× A.

17. Niech A = {x ∈ Z : 2|x ∧ |x− 1| ≤ 4}, B = {x ∈ N : x2 < 9}.
(a) Wyznacz zbiór (B \ A)× P(A \B).
(b) Czy istnieje niepusty zbiór X ⊆ Z taki, »e A×X = X ×B?


