Wstep do matematyki R

Lista przygotowawcza przed kolokwium nr 2
(do pracy samodzielnej)

1. Zapisz formalnie ponizsze zdania i funkcje zdaniowe.
(a) Kazda liczba rzeczywista rézni si¢ o mniej niz 3 od pewnej liczby catkowitej.
(b) Jesli liczba x jest dodatnia, to nie jest najmniejsza liczba catkowita.
(¢) Nie kazda liczba naturalna ma dwa rézne dzielniki nieparzyste.
(d) Liczba x dzieli kazda liczbe parzysta wieksza od 10.
(e) Kazda parzysta liczba naturalna jest wielokrotnoscia pewnej nieparzystej liczby naturalne;.
2. Podaj przyktad funkcji f : R — R o nastepujacych wtasnosciach:
(a) f nie jest funkcja stala i f o f jest funkcja stala;
(b) f o f nie jest funkcja stala i fo fo f jest funkcjg stala.

3. Podaj przyktad funkcji f, g : R — R takich, ze (Vz € R)go f(z) # f o g(z).
4. Podaj przyktad funkcji f : N — NY, ktora jest roznowartosciowa.
5. Podaj przyktad funkcji g : N¥ — N, ktéra jest ,na”.

6. Dla podanych ponizej funkcji sprawdz, czy sa 1 — 11 czy sa ,na”.

(a) f: (RxN)\{(0,0)} = R; f(x,n)=a"

(b) f:P(R) = P(R); f(X)=XnN{-z:2€X}
7. Niech f : X — Y i niech funkcja g : P(Y) — P(X) bedzie zadana wzorem g(B) = f~![B].
Pokaz, ze funkcja g jest 1 — 1 wtedy i tylko wtedy, gdy funkcja f jest ,na’.

8. Dana jest funkcja g : N2 — NT okreglona wzorem g(n, k) = 2" + 3 — 1. Czy funkcja g jest
1 — 17 Czy funkcja g jest ,na”? Odpowiedzi uzasadnij.
9. Niech f,g : Z — Z beda dwiema réznymi funkcjami. Czy jesdli dla kazdego x € Z mamy
flg(z)) = g(f(x)), to funkcje f i g sa wzajemnie odwrotne?
10. Niech f: X =Y, g:Y — Z oraz A C X i B C Z. Udowodnij, ze:

(a) (g0 f)A] = glf[A]],

(b) (go £)7'[B] = g~ '[BI].
11. Niech f: X — Y iniech {A; : i € N} C P(Y) bedzie roztaczna rodzina zbiorow. Wykaz, ze
rodzina {f7'[A;] : i € N} jest rowniez rozlaczna.
12. Niech f: X — Y. Niech AC X i B CY. Sprawdz, czy f[AN f~B]] = f[A] N B.
13. Rozwazamy relacje R, S i T na niepustym zbiorze X. Czy RCS=ToRCToS?

14. Sprawdz, czy dla dowolnych relacji rownowaznosci R i S na zbiorze X relacje RUS i RNS
sg relacjami rownowaznosci na X. OdpowiedZ uzasadnij. Jesli tak, to opisz ich zbiory ilorazowe.

15. Rozwazmy relacje R i S na zbiorze A = {zx € N: x < 10} zdefiniowane nastepujaco:
TRy < 5|(2? — y?), xSy & xy # 8.
(a) Uzasadnij, ze R jest, a S nie jest relacja rownowaznosci.
(b) Wyznacz A/ k.
(c) Czy relacja RN S jest relacja rownowaznosci? Odpowiedz uzasadnij.

16. Czy ztozenie dwoch relacji zwrotnych musi by¢ relacja zwrotna? Czy ztozenie dwdch relacji
przeciwzwrotnych moze by¢ relacja zwrotna? Odpowiedzi uzasadnij.

17. Niech f : R — R bedzie dana wzorem f(x) = 2. Na zbiorze R okreslamy relacje rownowaznosci
R warunkiem

xRy < zbiory f'{x}] i f'[{y}] maja tyle samo elementow.

(a) Wyznacz [0]g, [—1]r 1 [1]&.
(b) Wyznacz R/g.



