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Lista zada« nr 2 (na ¢wiczenia 11.03.2024)

�wiczenia

1. Sprawd¹, które z podanych zbiorów s¡ sobie równe:

A1 ={1, 2, 3, 4}, A2 = {{1}, {2}, {3}, {4}}, A3 = {{1, 2}, {3, 4}},
A4 ={{1, 3}, {2, 4}}, A5 = {{3, 1}, {4, 2}}, A6 = {1, 4, 3, 2},
A7 ={{2, 1, 3, 4}}, A8 = {{1, 2, 3}, {4}}, A9 = {{4, 3}, {2, 1}}.

2. Podaj elementy nast¦puj¡cych zbiorów:
∅, {∅}, {{a}}, {{a, b}, {{b, a}}, ∅}, {∅, {∅}, {{∅, ∅}}, {∅, ∅, ∅}}, {1, {∅}, {1}}
{{{{1}}}} {ψ, {ψ, ψ}, ψ, ψ, {ψ}}, {x ∈ N : x2 < 7}, {x ∈ N : x2 < 0},
{α ∈ N : α ≥ 0}, {x ∈ N : x2 = 4}, {x ∈ Q : x2 = 4}, {x ∈ N : |3− x| < 3},
{x ∈ R : x2 + 4x+ 4 ≤ 0}, {2x : x ∈ Z ∩ [−2, 3)}, {2x : x ∈ Z} ∩ [−2, 3).
3. Korzystaj¡c z metody opisu zbiorów za pomoc¡ funkcji zdaniowej opisz poni»sze zbiory.
(a) Zbiór liczb caªkowitych podzielnych przez 7.
(b) Zbiór parzystych liczb caªkowitych niedodatnich.
(c) Zbiór liczb naturalnych podzielnych przez 3 i nie mniejszych ni» 200.
(d) Zbiór liczb naturalnych, których kwadrat daje reszt¦ 1 przy dzieleniu przez 5.
(e) Zbiór liczb pierwszych.

4. Korzystaj¡c z metody opisu zbiorów za pomoc¡ operacji opisz poni»sze zbiory.
(a) Zbiór liczb caªkowitych podzielnych przez 7.
(b) Zbiór kwadratów liczb naturalnych.
(c) Zbiór pot¦g liczby 5 o wykªadniku naturalnym.
(d) Zbiór caªkowitych wielokrotno±ci liczby

√
2.

5. Czy zbiory {1, 2, x} i {4, 5, {2}} zawsze s¡ rozª¡czne/mog¡ by¢ rozª¡czne/nigdy nie s¡
rozª¡czne? Wybierz wªa±ciw¡ odpowied¹ i uzasadnij j¡.

6. Podaj przykªady parami ró»nych zbiorów A,B,C takich, »e
(a) A ∩ (B \ C) = {2, 3, 4}
(b) (A ∪B) \ (B ∩ C) = [0,+∞)
(c) A \B = A ∪Q.

Zadania

6. Rozwa»my zbiory A,B,C ⊆ N i zawieranie

(A ∩B)c ⊆ A ∩ (B ∪ C).

(a) Podaj przykªad zbiorów, dla których powy»sze zawieranie nie zachodzi.
(b) Podaj przykªad zbiorów, dla których powy»sze zawieranie zachodzi.

7. Niech A = {{x}, ∅}, B = {∅, {{∅}, {{∅}}}, {∅, {{∅}}}, {∅}}.
(a) Jakiemu zbiorowi musi by¢ równe x, by zachodziªo A ∈ B?
(b) Jakiemu zbiorowi musi by¢ równe x, by zachodziªo A ⊆ B?

Odpowiedzi uzasadnij.



8. Dane s¡ zbiory A,B ⊆ N. Dla dowolnego x to, »e x jest elementem A jest warunkiem
koniecznym, by x byª elementem B. Czy to oznacza, »e
(a) A ⊆ B ?
(b) B ⊆ A ?
(c) A ∩Bc = ∅ ?
(d) B ∩ Ac = ∅ ?

Odpowiedzi uzasadnij.

9. Niech A b¦dzie zbiorem liczb, które s¡ kwadratami liczb naturalnych, B zbiorem ujemnych
liczb rzeczywistych, a C = {n ∈ Z : 2 < |n| < 6}.
(a) Wyznacz zbiór (C \B) \ A.
(b) Znajd¹ wszystkie podzbiory U ⊆ C takie, »e U \B = ∅, ale U ∩ A 6= ∅.

10. Niech E = {0, 1, 2}, F = {1, 2, 3}. Wypisz wszystkie zbiory U takie, »e E ∩ U = U \ F .
11. U»ywaj¡c jedynie symboli {, }, ∅ zapisz dwuelementowy zbiór, rozª¡czny ze zbiorem
{∅, {{∅}}, {∅, {∅}}}.
12. Sprawd¹, czy zachodzi zawieranie A ⊆ B lub B ⊆ A.
(a) A = {{a}, a, ∅}, B = {a},
(b) A = {µ, {∅}}, B = {µ, ∅},
(c) A = {x ∈ Q : x2 ≤ 0}, B = {x ∈ Q : x6 + 7x5 − 3x = 0},
(d) A = {x ∈ R : x2 ≤ 0}, B = {x ∈ R : x6 + 7x5 − 3x = 0},
(e) A = {{0}, {1}}, B = {x ∈ R : x2 − 4 < 0},
(f) A = {2, {0}}, B = {{x ∈ N : 1− x2 > 0}}.


