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Lista zada« nr 3 (na ¢wiczenia 18.03.2024)

�wiczenia

1. Dla danego zbioru A opisa¢ jego zbiór pot¦gowy P(A).
(a) A = {{1, 2}, {3}, 1}, (b) A = {{α, β}, ∅},
(c) A = {{σ, τ, ρ}}, (d) A = {N, {N}}.

2. Wypisz wszystkie elementy zbiorów: P({1, 2}×{5}), P({1, 2})×{5}, {1, 2}×P({5}).
3. Niech A = {0, 2}. Wyznacz zbiory A ∪ (A× A), P(A) i P(P(A)).
4. Podaj przykªad pi¦cioelementowego zbioru A ⊆ R2 takiego, »e 1 ∈ πR[A] = πR[A] i
oba zbiory πR[A], π

R[A] s¡ trzyelementowe. Nast¦pnie wyznacz ci¦cia A1 i A1.

5. Czy istnieje zbiór trzynastoelementowy A ⊆ [0, 1]2 taki, »e zbiór π[0,1][A] jest trzyele-
mentowy, a zbiór π[0,1][A] jest czteroelementowy? Odpowied¹ uzasadnij.

6. Ile elementów ma zbiór P({1, 2, 3, 4, 5} × {1, 2})? Odpowied¹ krótko uzasadnij.

7. Naszkicuj w ukªadzie wspóªrz¦dnych zbiory A×B i B × A.
(a) A = (1, 2] ∪ {3}, B = [1, 3)
(b) A = N, B = [−1, 1].

8. Podaj przykªad dwóch ró»nych elementów zbioru P(N× (R \ N)) \ P(N).
9. Narysuj w ukªadzie wspóªrz¦dnych nast¦puj¡ce zbiory:
(a) {〈x, y〉 ∈ R2 : y ≥ sinx},
(b) {〈x, y〉 ∈ R2 : 4 < x2 + y2 ≤ 9},
(c) {〈x, y〉 ∈ R2 : x = sin y},
(d) {〈x, y〉 ∈ R2 : sinx+ cos y < π},
(e) {〈x, y〉 ∈ R2 : sinx = cos y ⇔ cos y = sinx},
(f) {〈x, y〉 ∈ R2 : istnieje t ∈ N takie, »e x+ t < y}.

Zadania

10. Niech zbiór A ⊆ [0, 1]2 b¦dzie taki, »e dla ka»dego a ∈ [0, 1] mamy Aa =
[
1
2
a, 1− 1

2
a
]
.

Wyznacz Ab dla ka»dego b ∈ [0, 1].
Wskazówka: Rysunek pomo»e.

11. Podaj przykªad rozª¡cznych podzbiorów A,B ⊆ [0, 1]2 (mo»e by¢ rysunek, cho¢
opis formalny mile widziany w ramach treningu) takich, »e

π[0,1][A] = π[0,1][A] = π[0,1][B] = π[0,1][B] = [0, 1].

Czy uda si¦ znale¹¢ przykªad takich zbiorów, je»eli dodatkowo b¦dziemy wymaga¢, by
istniaªy takie a, b ∈ [0, 1], »e Aa = Bb = [0, 1]? Odpowied¹ uzasadnij.

12. Niech X = {0, 1, 2, 3, 4, 5}. Zde�niujmy A ⊆ P(X)× P (X) w nast¦puj¡cy sposób:

〈C,D〉 ∈ A⇔ C ⊆ D.

Wyznacz zbiory A∅, A
∅, A{0,1,2} i A

{0,1,2}.

13. Niech A = {x ∈ Z : 2|x ∧ |x− 1| ≤ 4}, B = {x ∈ N : x2 < 9}.
(a) Wyznaczy¢ zbiór (B \ A)× P(A \B).
(b)∗ Czy istnieje niepusty zbiór X ⊆ Z taki, »e A×X = X×B? Odpowied¹ uzasadnij.

14. Rozwa»my zbiór A = ([1, 3] × (2, 5]) ∪ ([2, 4] × (1, 3)). Ile elementów ma zbiór
{Ax : x ∈ R} ? Odpowied¹ uzasadnij.
Wskazówka: Rysunek i zrozumienie pytania niezb¦dne.


