Wstep do matematyki (lato 2025)

Lista zadan nr 5 (na ¢wiczenia 1.04.2025)

Cwiczenia

1. Zapisz za pomoca kwantyfikatorow, uzywajac odpowiednich oznaczen:

(a) Kazdy student, ktory przyszedl na egzamin, jest przygotowany. (Przyktadowe oz-
naczenia: S — zbior studentow, e(x) — x przyszedl na egzamin, p(x) — x jest przygotowany)

(b) Na egzamin przyszli tylko przygotowani studenci.

(¢) Zaden student, ktorzy przyszedl na egzamin, nie byl przygotowany.

(d) Na egzamin przyszed! student.

(e) W kazdym mieszkaniu w tym bloku mieszka przynajmniej jedna osoba. (Przyktadowe
oznaczenia: M — zbior mieszkan w tym bloku, O — zbioér oséb, m(z,y) — x mieszka w y)

(f) W pewnym mieszkaniu w tym bloku nikt nie mieszka.

(g) Kazdy czlowiek zna czlowieka, ktory nie zna cztowieka, ktory nikogo nie zna. (Przy-
ktadowe oznaczenia: L — zbior ludzi, z(z,y) — x zna y.)

(i) Pewne trzy osoby nie znaja sie wzajemnie.

(j) Nie wszyscy ludzie znaja wszystkich, ktorzy ich znaja.

2. Zmnalez¢ zmienne wystepujace jako wolne i zwigzane w ponizszych wyrazeniach. Niektore
z tych wyrazen sa zapisane w sposob, ktorego nalezy unika¢. Jak to poprawic¢?

(a) (Vo (z>3)) =y <5

(b) JaVy (x >3 =y <b5)=Vo(z#£T7);

(¢) VaVy (z +y=2) ATz (x —y # 2);

() Ve (z+y=2)=FzFy(x—y#2)AVz(x-y > 2)).

3. Zanegowaé ponizsze wyrazenia (tzn. zapisa¢ ich negacje bez uzycia symbolu negacji).
(a) (Vz,y ER)(z <y = (Fg € Qz <q<y);
(b) Jx(z <3 VVy(ly >z =y >3)).

4. Oceni¢ prawdziwos¢ ponizszych zdan (warto zrozumied ich znaczenie) i krotko uzasadnic
odpowiedz.

(a) (Vz € N)(Vy € N)z = 2y; (b) (Vx € N)(Jy € N) z = 2y;

(¢c) (Vy € N)(Fz € N)z = 2y; (d) (3r e N)(Vy € N)z = 2y;

(e) (Jy € N)(Vx € N)x = 2y; (f) (3 € N)(Jy € N) z = 29.

Zadania

5. Zapisac¢ formalnie ponizsze zdania i funkcje zdaniowe. Poza zmiennymi i statymi wolno
uzywadé tylko symboli logicznych, symboli rownosci, r6znosci, nieréwnosci, symboli oper-
acji arytmetycznych oraz symboli nalezenia i zawierania.

(a) Jesli liczby rzeczywiste x iy sa rozne, to albo z jest mniejsze od y, albo y jest mniejsze
od x.
b) Nie kazda liczba parzysta jest podzielna przez 8.
c) Jesli kwadrat liczby rzeczywistej x nie jest liczba dodatnia, to x jest zerem.
d) Nie wszystkie liczby naturalne wieksze od 5 sg nieparzyste.
e) Kazdy niepusty podzbioér zbioru liczb rzeczywistych ma niepusty podzbior wlasciwy.
f) Nie istnieje najwieksza liczba rzeczywista.
g) Zbior A ma przynajmniej dwa elementy.
h) Zbior A ma co najwyzej dwa elementy.
i) Zbior A ma dokladnie dwa elementy.
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(j) Zaden element zbioru A, ktéry nie jest elementem zbioru B, nie jest rozwiazaniem
rownania 22 +z + 1 = 0.

(k) = jest suma kwadratéow dwoch roznych liczb naturalnych.

(1) Istnieje nieskonczenie wiele liczb naturalnych.
Ktore z tych wyrazen sa zdaniami? Ktore sg prawdziwe?

6. Niech D = {1,2,7,13,19,24}. Czy ponizsze zdania sa prawdziwe? Podaj krotkie
uzasadnienia.

(a) (3n € N)(Vk € D)k < n.

(b) (vn € D)(n >3 = (Ik € N)n =2k + 1).

7. Podaj przyktad zbioru A C R, ktory spelnia wszystkie ponizsze warunki:
e (In e N)(Vk € A)k < n,
o (Vne A)(3k € Ak < n.

8. Podaj przyktad zbioru A C Z, ktory spelnia wszystkie ponizsze warunki:
e (neZ)VkeZ)(n<k=kecA),
e (VneZ)(IkeZ)(k<nANkgA),
e —100 € A.

9. Zapisz ponizsze zdania i funkcje zdaniowe proza, w jezyku potocznym.

) (Vo)z ¢ A

(a

(b) (IneN)(Vx e A)n <z

() (YneZ)FmeZ)m<n

(d) 3z eR)(Vy eR)z+y =

(e) (Vz e R)(Jy € ]R)x—ky—()

(f) (FzeR)(FyeR)(z* —32+1=0Ay* -3y +1=0)

(g) (EIxER)(EIyER)($2—3x+1—O/\y —3y+1=0Ax#y)
(h) (3n € N)((3k € N)n =2k + 1 A (3k € N)n = 3k)



