Wstep do matematyki (lato 2025)
Lista zadan nr 11 (na ¢éwiczenia 20.05.2025)

1. Dla podanych rodzin indeksowanych {A; : ¢ € I} wyznacz U A; oraz ﬂ A;.
i€l i€l
) I =R, Ai:{xER:iéx};
)JI=N, A ={reR:1-=4 <2+ 5 )
)I=Nt A ={zeR: 1—; m<z+—}
=N, A ={zeR: 1—z<ac<2—zl2
= NT, Ai:{xeR 3+( Ok <x<2i— (Z.l)l};
=R, Ai:{JZER.|ZE+1|\COSZ};
(,—|—OO), A,Z{<$,y>€R2y<ZfE},
=N, A ={(z,y) € [0,7] xR:0<y <i-sinx}.

2. Narysuj graf relacji R na zbiorze X = {1,2, 3,4} takiej, ze

(a) R jest zwrotna, nie jest symetryczna i nie jest stabo antysymetryczna;

(b) R jest symetryczna, przechodnia i 2 R 3;

(c¢) R jest przeciwzwrotna, przechodnia i ma przynajmniej 3 elementy (przypominam, ze
elementy relacji to pary uporzadkowane);

(d) R jest zwrotna, symetryczna, przechodnia i nie jest relacja rownosci;

(e) R jest przechodnia, stabo antysymetryczna i spojna;

(f) R jest przechodnia, nie jest zwrotna, 1 R2 i 3 R4 oraz speliony jest warunek
(Jz € X)(Yy € X)xRy.

3. Dla podanej relacji R na zbiorze X sprawdz, czy jest zwrotna, przeciwzwrotna, przechodnia,
symetryczna, stabo antysymetryczna, spojna.
(a) X =N, zRy <z |y;
)X =R, 2Ry z#y;
) X (02) rRye -y <2;
) X =P(N), ARB& AnB=10;
) X = NN fRg < zbior {n € N: f(n) # g(n)} jest skonczony;
) X = NQ, (x,y) R{a,by < 2| (x —a) Ny <b.

4. Uzasadnij podajac odpowiednie kontrprzyklady, ze relacja R na zbiorze X = {1,2,3,4}
opisana grafem

(b
(c
(d
(e
(f

nie jest zwrotna, nie jest przeciwzwrotna, nie jest przechodnia, nie jest symetryczna, nie jest
stabo antysymetryczna, nie jest spdjna.

5. Dla relacji opisanej w zadaniu 4 wyznacz ponizsze zbiory:
(a) {x € X : (Vy € X)(yRx = zRy)},
(b) {x € X : (Jy € X)(zRy N —~yRx)}.

6. Czy kazda relacja symetryczna i przechodnia na zbiorze N jest zwrotna? OdpowiedZ uza-
sadnij.



