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1. Dla podanych rodzin indeksowanych {Ai : i ∈ I} wyznacz
⋃
i∈I

Ai oraz
⋂
i∈I

Ai.

(a) I = R, Ai = {x ∈ R : i ⩽ x};
(b) I = N, Ai =

{
x ∈ R : 1− 1

i+1
⩽ x ⩽ 2 + 1

i+1

}
;

(c) I = N+, Ai =
{
x ∈ R : 1− 1

i
⩽ x < i+ 1

i

}
;

(d) I = N+, Ai =
{
x ∈ R : 1− 1

i
⩽ x < 2− 1

i2

}
;

(e) I = N+, Ai =
{
x ∈ R : 3 + (−1)i

i
⩽ x < 2i− (−1)i

i

}
;

(f) I = R, Ai = {x ∈ R : |x+ 1| ⩽ cos i};
(g) I = (0,+∞), Ai = {⟨x, y⟩ ∈ R2 : y ⩽ i · x};
(h) I = N, Ai = {⟨x, y⟩ ∈ [0, π]× R : 0 ⩽ y ⩽ i · sinx}.

2. Narysuj graf relacji R na zbiorze X = {1, 2, 3, 4} takiej, »e
(a) R jest zwrotna, nie jest symetryczna i nie jest sªabo antysymetryczna;
(b) R jest symetryczna, przechodnia i 2R 3;
(c) R jest przeciwzwrotna, przechodnia i ma przynajmniej 3 elementy (przypominam, »e

elementy relacji to pary uporz¡dkowane);
(d) R jest zwrotna, symetryczna, przechodnia i nie jest relacj¡ równo±ci;
(e) R jest przechodnia, sªabo antysymetryczna i spójna;
(f) R jest przechodnia, nie jest zwrotna, 1R 2 i 3R 4 oraz speªniony jest warunek

(∃x ∈ X)(∀y ∈ X)xRy.

3. Dla podanej relacji R na zbiorze X sprawd¹, czy jest zwrotna, przeciwzwrotna, przechodnia,
symetryczna, sªabo antysymetryczna, spójna.
(a) X = N, xR y ⇔ x | y;
(b) X = R, xR y ⇔ x ̸= y;
(c) X = (0, 2), xR y ⇔ x · y < 2;
(d) X = P(N), ARB ⇔ A ∩B = ∅;
(e) X = NN, f R g ⇔ zbiór {n ∈ N : f(n) ̸= g(n)} jest sko«czony;
(f) X = N2, ⟨x, y⟩R ⟨a, b⟩ ⇔ 2 | (x− a) ∧ y < b.

4. Uzasadnij podaj¡c odpowiednie kontrprzykªady, »e relacja R na zbiorze X = {1, 2, 3, 4}
opisana grafem

1 2

3 4

nie jest zwrotna, nie jest przeciwzwrotna, nie jest przechodnia, nie jest symetryczna, nie jest
sªabo antysymetryczna, nie jest spójna.

5. Dla relacji opisanej w zadaniu 4 wyznacz poni»sze zbiory:
(a) {x ∈ X : (∀y ∈ X)(yRx ⇒ xRy)},
(b) {x ∈ X : (∃y ∈ X)(xRy ∧ ¬yRx)}.

6. Czy ka»da relacja symetryczna i przechodnia na zbiorze N jest zwrotna? Odpowied¹ uza-
sadnij.


