Wstep do matematyki (lato 2024)

Lista przygotowawcza przed kolokwium nr 1

Zadania

0. Upewnij sie, ze znasz (i rozumiesz) wszystkie definicje zwiazane z tym fragmentem
materiatu.

1. O czterech r6znych liczbach rzeczywistych a, b, ¢, d wiemy, ze

(i) jesli a jest mniejsza od b, to ¢ jest mniejsza od d,

(ii) wieksza z liczb b, d jest mniejsza od wiekszej z liczb a, c.

Czy stad wynika, ze a < b? Czy wynika, ze ¢ > d? Odpowiedzi uzasadnij.

2. Mamy dane dwie funkcje zdaniowe o zakresie zmiennosci x € N:

¢(x) = = nie jest podzielne przez 5. (x) = x jest liczba parzysta.

(i) Zapisz za pomoca (), (z) i spojnikow logicznych funkcje zdaniowa

a(x) = x jest liczba nieparzysta lub nieprawda jest, ze z faktu iz z jest liczba
parzysta wynika, ze r jest podzielne przez 5.

(ii) Podaj, dla ktorych liczb naturalnych x nalezacych do zbioru {1,2,3,...,13} funkcja
zdaniowa o(x) nie jest prawdziwa. Odpowied7 uzasadnij.

3. Zapisz ponizsze zbiory stosujac opis zbioru za pomoca funkcji zdaniowej:

(a) Zbior wszystkich parzystych liczb naturalnych niepodzielnych przez 3.

(b) Zbior wszystkich par uporzadkowanych liczb catkowitych, ktorych obie wspohrzedne sa
tej samej parzystosci.

(¢) Zbior wszystkich punktow na plaszezyznie, nalezacych do ktorejs z osi wspotrzednych.
(d) Zbior wszystkich punktéw na plaszczyznie, nalezacych wykresu funkeji f : R — R,
zadanej wzorem f(x) = x2.

(e) Zbior wszystkich podzbioréw zbioru liczb naturalnych, do ktorych nalezy liczba 17.
(f) Zbior wszystkich wielomianow jednej zmiennej o wspotczynnikach catkowitych o do-
datnim wyrazie wolnym.

(g) Zbior wszystkich symetrycznych macierzy 2 x 2 o wspotezynnikach rzeczywistych (zbior
macierzy 2 x 2 o wspolezynnikach rzeczywistych oznaczamy jako Mayo[R]).

4. Zapisz ponizsze zbiory stosujac opis zbioru za pomoca operacji oraz (by¢ moze) ope-
racje sumy zbiorow:

(a) Zbior wszystkich parzystych liczb naturalnych niepodzielnych przez 3.

(b) Zbior wszystkich par uporzadkowanych liczb catkowitych, ktorych obie wspohrzedne sa
nieparzyste.

(¢) Zbior wszystkich punktow na plaszezyznie, nalezacych do ktorejs z osi wspohrzednych.
(d) Zbior wszystkich punktéw na plaszczyznie, nalezacych wykresu funkeji f : R — R,
zadanej wzorem f(z) = x?.

(e) Zbior wszystkich wielomianéw jednej zmiennej o wspotezynnikach catkowitych stopnia
co najwyzej 2.



5. Ktoére z ponizszych stwierdzeii moga byé prawdziwe dla pewnych zbiorow A i B?
Odpowiedz uzasadnij.

(a) P(A\ B) C P(A)\ P(B);

(b) (0,0) € P(A) x A;

(c) P(A)NP(B) ={0} AN BNA#0.

6. Mamy dane zbiory
A={r*-1:2€Z}Nn[-1,3),
B={z€Z:x>-2AN-2*>4}.

Wyznacz zbior (P(A) A (P(B)\ {@})) % (B\ A).

7. Mamy dane zbiory

A={x eZ: 2z N 2? <33},
B={x*+z:x€Z}N[-1,6).

Wyznacz zbior P(((B A A) x B)\ (A x (—1,1])) \ {{0}}.

8. Niech X ={0,1,2,3,4,5}, A ={0,2,4}, B ={2,3,5}. Wypisz wszystkie zbiory U C X,
ktore spelniaja tacznie nastepujace warunki:

e nie sy rozlaczne ze zbiorem A,

® sy roztaczne ze zbiorem B,

e nie zawieraja sie w zbiorze A.

9. Dane sa zbiory A, B C R.

(a) Zapisz funkcje zdaniowa (z,y) € (A x B) \ (B x A) za pomoca funkcji zdaniowych
re€Ax e B,ye Ay € B, spojnikow logicznych i nawiasow.

(b) Okresl zbiory Uy, Vi, Us, Vo C R takie, ze (A x B)\ (B x A) = (U x V) U (U x V3).



