Teoretyczne podstawy informatyki, lista 4.

1. Opisa¢ jezyk generowany przez gramatyke o produkcjach: S — AB, A —
a|BA, B — b|AB. Czy jest to jezyk regularny ?

2. Opisa¢ AZS-y akceptujace (przy pustym stosie) jezyki z zadania 2 (a,b,c, a
moze nawet d) z listy 3.

3. Opisa¢ AZS-y akceptujace jezyki {a'b'c? : 1,7 > 1}, {a'b'd :i,5 > 1}.

4. Udowodnié¢, ze jesli L jest jezykiem regularnym, to jezyk L% = {w! :w € L}
tez jest regularny. Zalézmy, ze jezyk L jest rozpoznawany przez DAS M.
Zastanowi¢ sie, jak skonstruowaé¢ automat skonczony M’ rozpoznajacy jezyk
LE.

5. Udowodnié¢, ze jesli L jest jezykiem bezkontekstowym, to jezyk LT tez jest
bezkontekstowy.

6. Udowodni¢, ze nastepujace jezyki nie sg JBK:
(a) {ww : w € {a,b}*},
(b) {a'bick i < j <k},
(c) {a'V’ : j =i},
(d) {w € {a,b,c}* : w ma te¢ sama liczbe a, b i c}.

7. Zalozmy, ze jezyk L nad alfabetem {0} jest JBK i jest nieskoniczony.
(a) Udowodnié, ze istnieje rosnacy ciag arytmetyczny liczb naturalnych (a,,)nen
taki, ze L' = {0% :n € N} C L. (wsk: zastosowaé lemat o pompowaniu)
(b) Udowodni¢, ze L jest suma mnogosciowa skoriczenie wielu zbioréw postaci
L’ (dla niekoniecznie tych samych ciaggéw arytmetycznych) i skoriczonego zbioru
stow L.
(¢) Udowodnié¢, ze L jest regularny.

Zadania troche trudniejsze, dla chetnych.

1. Udowodnié¢, ze gramatyka o produkcjach:
S — aBB|bAB|bA’|SS|e
B — aBBB|b
A — alpA'A
A — bA'A'|bA
generuje jezyk ztozony z tych stow nad alfabetem {a, b}, w ktorych jest 2 razy
wiecej liter b niz a.

2. Udowodnié, ze jesli lemat o pompowaniu dla jezykéw regularnych zachodzi dla
jezyka L C {0}*, to L jest regularny.

3. Dla ktorych liczb naturalnych n > 0 istnieje jezyk nieregularny L C {0, 1}*,
dla ktorego prawdziwy jest lemat o pompowaniu dla jezykow regularnych ze
stata n 7



4. Niech L C {p,=,(,)}* bedzie zbiorem tych formul zdaniowych, ktoére sa tau-
tologiami. Czy jezyk L jest regularny ? bezkontekstowy ?

5. Dany jest NAS M nad alfabetem Y. Niech L C »* skltada sie z tych stow w,
dla ktorych:
(a) istnieje nieparzyscie wiele akceptujacych $ciezek obliczen automatu M,
(b) istnieje wiecej akceptujacych Sciezek obliczenn automatu M niz nieakceptu-
jacych.
W kazdym z przypadkéw (a),(b) rozstrzygnaé, czy wtedy zawsze L jest regu-
larny i ewentualnie tez, czy jest bezkontekstowy.



