Wstep A, lista 3.
Konwersatorium 17.03.2014, ¢wiczenia 21.03.2014

. T Funkcje zdaniowe i zbiory: okreslenie funkcji zdaniowej (predykatu) jedne;
zmiennej i wielu zmiennych. Dwa sposoby okre§lania zbioréw: poprzez liste
elementow i poprzez funkicje zdaniows. Antynomia Russella. Rachunek zbio-
row: definicje i wtasnoéci dziatan mnogosciowych sumy U przekroju N, réznicy
mnogo$ciowej \. Prawa pochlaniania (uwaga: nie ma ich w skrypcie, sa na
wykladzie). Diagramy Venna. Przemiennos¢, lacznosé i wzajemna rozdziel-
no$¢ U i N. Inkluzja (zawieranie) zbioréw. Pozbiér (wlasciwy, niewlasciwy,
trywialny). Nadzbior. Wtasnosci inkluzji zbioréw. Przestrzeni, dopelnienie .
Prawa de Morgana rachunku zbioréw. Roznica symetryczna A i zbiér pote-

gowy.

. KZatozmy, ze a, b, ¢, d oznaczaja pewne przedmioty. Wypisa¢ warunki o a, b, ¢, d
konieczne i dostateczne do tego, by zachodzily nastepujace réownosci

(a) {b> C} = {b> G, d}a (b) {{a}’ {CL, b}} = {{C}> {C> d}}a

(C) {a’ b, C} = {a’ b}v (d) {{a> b}’ C} = {{a}a C}a

(e) {{a, 0}, {d}} = {{a}}, () {{a, 0}, 0} = {{0}}.

. K (a) Zaznaczy¢ na diagramie Venna nastepujace zbiory:

(AuB)NC, (A\B)UC, (AUC)\(ANB), (ANC)U(BNC), (C\A)N(C\B).
(b) Tle co najwyzej réoznych zbioréw mozna uzyska¢ ze zbiorow A, B,C przy
pomocy operacji U,N,\ ? (wsk: rozne zbiory odpowiadaja roznym konturom
w diagramie Venna)

. K Zatozmy, ze A, B, C' sa podzbiorami przestrzeni X. Zaznaczy¢ na diagramie
Venna zbiory definiowane przez nastepujace funkcje zdaniowe. Nastepnie zde-
finiowac te zbiory przy pomocy operacji U, N, .

(a)xre A=z €B

(b)re AexeB

(c) (reAesreB)srel

(d)~(reAesreB)srel

(wsk: rozpatrzy¢ po kolei wszystkie najmniejsze “kawaltki” diagramu Venna.
Rozstrzygnaé, czy dana funkcja zdaniowa jest zdaniem prawdziwym dla x w
danym kawalku.)

. (a) Niech A ={0,3,5,7,10}, B=1{1,2,3,7,11},C ={2,5,6,7,9},

X =1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11}. Umiesci¢ elementy zbiorow A, B,C, X w
odpowiednich czesciach diagramu Venna dla podzbiorow A, B, C przestrzeni
X.

(b) Zaznaczy¢ na diagramie Venna dla podzbioréw A, B, C' przestrzeni X kon-
tur pewnego zbioru U (ktory mozna otrzymac ze zbioréw A, B, C' przy pomocy
operacji N, U, \,%, np. U = (AU B) N C°), w sposob losowy.
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Wypisa¢ elementy zbioru U. Nastepnie napisa¢ przy pomocy spojnikow logicz-
nych i funkcji zdaniowych x € A, x € B i x € C funkcje zdaniowa «(z) taka,
ze dla wszystkich z € X, v € U <= «(x). (wskazowka: zacza¢ od prostych
przyktadow)

. Wskazaé zbiory skonczone A, B, C, dla ktorych

(a) (AUB)NC # (ANC)UB, (b) (A\B)UC #AUC,
(c) (C\A)NB#CNB.

(wsk: w kazdym przypadku zaznaczy¢ kontury zbioréw na diagramie Venna.)

. Dane sg pewne podzbiory A, B, C' przestrzeni X. Wiemy, ze AN B = A\ C.

Czy stad wynika, ze:

(a) A\(BUC)=07

(b)) ANBNC =07

(c) ANC =07

W przypadku odpowiedzi pozytywnej poda¢ (potoczne) uzasadnienie. W przy-
padku odpowiedzi negatywnej podac¢ kontrprzyktad, tzn. przyktad, gdzie dana
rownosé nie zachodzi. (wsk: postuzy¢ sie pomocniczo diagramem Venna)

Zatozmy, ze A, B, C, D sa zbiorami. Udowodnié¢ (w potocznym jezyku mate-
matycznym, w (a),(b),(c) dowodzac inkluzji w obie strony), ze

(a) AUB=(A\B)U(B\A)U(ANB),

(by ANB=A\(A\B), (c) (AnB)\C=(A\C)Nn(B\ ).
(d)ACAuUB, A\BCA

(e) JesSi ACBiCC D, to AUCCBUDiANC CBND.

Dodatkowo,w punktach (a),(b),(c) napisa¢ tautologie odpowiadajace tym pra-
wom rachunku zbiorow..

Uwaga: w kazdym przypadku, gdy ma to sens, dla ilustracji warto naszkicowac
dany zbi6r na diagramie Venna.

Udowodni¢, ze dla wszystkich zbiorow X, Y C {1,2,3,4,5,6} mamy:
(a) P(X)NPY)=PXNY).
(b) P(X)UP(Y) CP(XUY) lecz inkluzja odwrotna nie musi zachodzié.

Udowodnié¢, ze AA(BAC) = (AAB)AC (tacznosé operacji roznicy symetrycz-
nej). (wskazowka: najpierw naszkicowaé ten zbior na diagramie Venna. Udo-
wodni¢ najpierw, ze r € AAB < (x € A< —(x € B)), a nastepnie, ze spojnik
rownowaznosci < jest laczny, tzn. formuly p < (¢ & r)i(p < q) < rsa
rownowazne. Rowniez formuly —=(p < ¢) i p & —¢ sa rownowazne.)



