ALGEBRA 1, Lista 7

Konwersatorium 4.12.2017 i Cwiczenia 6.12.2017.

0S.

18S.

2S.

3K.
4K.

Grupa kwaternionéw Qg i klasyfikacja grup rzedu co najwyzej 8. Automorfizmy wewnetrzne
grup. Centrum grupy Z(G): definicja, wlasnodci i przyktady. Grupa Inn(G) automorfizmow
wewnetrznych grupy G, zwiazek z centrum grupy Z(G). Relacja sprzezenia w grupie G. Opis
relacji sprzezenia w przypadku grup permutacji.

Grupa przeksztatcen afinicznych prostej to ponizszy zbiér funkcji R — R:
A={z—ax+b|abecR,a#0}.

(a) Udowodni¢, ze A jest grupa wzgledem ztozenia funkcji (podgrupa Sg).

(b) Niech
H::{(g l1)>|a,b€R,a750}.

Udowodni¢, ze H jest podgrupa GLa(R).
(¢) Udowodni¢, ze A = H.

Znalez¢ nietrywialne podgrupy A, B < Zi5 takie, ze funkcja
f:AXxB—=Z5 f(a,b)=a+15b
jest izomorfizmem.
Wypisa¢ wszystkie grupy abelowe rzedu 12 (z doktadnoscia do izomorfizmu, bez powtérzen).

Czy istnieje monomorfizm grup f : G — H 7 Jesli tak, wskaza¢ przyktad i wyznaczyé obraz.
(wskazowka: taki monomorfizm istnieje wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje podgrupa S < H
taka, ze S = G).

. Czy istnieja podgrupy wilasciwe K, H grupy kwaternionéow Qg takie, ze Qg jest produktem

wewnetrznym K i H?

. Udowodni¢, ze kazda podgrupa grupy kwaterniondéw Qg jest jej dzielnikiem normalnym.

. Udowodni¢, ze

Q8/7(Qg) = Zo x L.

. Niech o = (1,2)(3,4,5) € Ss.

(a) Wypisa¢ wszystkie permutacje 7 w grupie S5, ktore sa sprzezone z permutacja o. Za
kazdym razem wskaza¢ permutacje f taka, ze T = ¢ (o) (przypomnienie: ¢, (z) = grg™1).
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(b) Znalez¢ zbidr wszystkich permutacji w S5, ktore sa przemienne z permutacja o (wskazowka:
T jest przemienna z ¢ < ror—t = o).

(¢) Udowodni¢, ze zbior z punktu (b) jest podgrupa grupy Ss.

. W dowolnej grupie G udowodnié, ze dla danego a € G zbior

Cla) ={9 € G | ag = ga}
jest podgrupa grupy G (zwana centralizatorem elementu a w grupie G).
Niech f: G — H bedzie homomorfizmem grup. Udowodnié, ze:
(a) jesli A< G, to f(A) < H;
(b) jesli B< H, to f~}(B) < G.

Zalozmy, ze grupa G ma jedyna podgrupe H rzedu 25. Udowodnié¢, ze H < G. (wskazowka:
dla g € G, rozwazy¢ podgrupe ¢q(H) < G).

W nastepujacych grupach G opisaé klasy sprzezenia:
(a) G=Qs;
(b) G = Ds;
(C) G = D4.



