
ALGEBRA 1, Lista 8

Konwersatorium 11.12.2017. Lista 8 nie obowi¡zuje na Kolokwium 2 (13.12.2017).

1S. Sprawdzi¢, czy poni»sze (A,⊕,�) s¡ pier±cieniami:

(a) A = Z[
√
2] = {a+ b

√
2 | a, b ∈ Z}, a⊕ b = a+ b, a� b = ab (dodawanie i mno»enie liczb

rzeczywistych);

(b) A = R, a⊕ b = a+b
2 , a� b = a · b;

(c) A = R>0, a⊕ b = a · b, a� b = ab.

2S. Niech R b¦dzie pier±cieniem Z2 ×Z4.

(a) Napisa¢ tabelki dziaªa« w pier±cieniu R.

(b) Wskaza¢ dzielniki zera i elementy odwracalne w pier±cieniu R.

3K. Niech A b¦dzie dowolnym zbiorem, P(A) oznacza zbiór wszystkich podzbiorów A oraz dla

X,Y ∈ P(A) de�niujemy ich ró»nic¦ symetryczn¡:

X4Y := (X ∪ Y ) \ (X ∩ Y ).

Udowodni¢, »e (P(A),4,∩) jest pier±cieniem.

4K. Które z poni»szych pier±cieni s¡ dziedzinami, a które ponadto s¡ ciaªami?

(a) Q[
√
2] = {a+ b

√
2 : a, b ∈ Q} (z dziaªaniami dodawania i mno»enie liczb rzeczywistych).

(b) Z2 ×Z2.

(c) Z4.

(d) Z5.

(e) Z6.

(f) (P({0}),4,∩).
(g) (P({0, 1}),4,∩).
(h) Z[i].

(i) Q[i] = {a+ bi | a, b ∈ Q} (z dziaªaniami dodawania i mno»enie liczb zespolonych).

(j) Z×R.


