
ALGEBRA 1, Lista 5

Konwersatorium 6.11.2019 i materiaª na Kartkówk¦ 4 (12.11.2019).

0S. Materiaª teoretyczny: Homomor�zmy, epimor�zmy, monomor�zmy, endomor�zmy i au-
tomor�zmy grup: de�nicje i przykªady. Wªasno±ci homomor�zmów grup. J¡dro i obraz
homomor�zmu grup.

1S. Udowodni¢, »e zªo»enie homomor�zmów jest homomor�mem.
2. Czy istniej¡ poni»sze homomor�zmy grup f : G → H? Je±li istniej¡, to wyznaczy¢

obraz i j¡dro danego homomor�zmu.
(a)S G = (Z,+), H = (Z,+), f(2) = 7 (czemu musi by¢ wtedy równe f(1)?).
(b)S G = (Q,+), H = (Z,+), f(1) = 1 (czemu musi by¢ wtedy równe f(1

2
)?).

(c)S G = (Z,+), H = (Z,+), f(1) = 2.
(d)S G = (Z,+), H = (Z7,+7), f(8) = 1.
(e)K G = (Z,+), H = (Q,+), f(1) = 7.
(f)K G = (R,+), H = (R \ {0}, ·), f(1) = −1.
(g)K G = (Q,+), H = (Q \ {0}, ·), f(2) = 1.
(h)K G = (R,+), H = (R \ {0}, ·), f(1) = 5.

3K. Udowodni¢, »e funkcja odwrotna do izomor�zmu jest izomor�zmem.
4K. Niech G b¦dzie grup¡. Udowodni¢, »e Aut(G) 6 SG.


