ALGEBRA 1, Lista 7

Konwersatorium 23.11.2020, Cwiczenia 24.11.2020 i 16.12.2020. Na Kolokwium 2 (1.12.2020
oraz 9.12.2020) obowiazuje material z List 1 — 6.

0S. Skoriczone grupy abelowe jako produkty grup cyklicznych: rozpoznawanie ich izomor-
ficznosci. Grupa kwaternionéow Qg i klasyfikacja grup rzedu co najwyzej 8. Centrum
grupy.

1S. Grupa przeksztalceri afinicznych prostej to ponizszy zbior funkeji R — R:

A={z—ar+b|abeR,a#0}.
(a) Udowodni¢, ze A jest grupa wzgledem ztozenia funkcji (podgrupa Sg).

(b) Niech
H:z{(% l;)]a,bG]R,a#O}.

Udowodni¢, ze H jest podgrupa GLs(R).
(c) Udowodni¢, ze A = H.
2S. Znalez¢ nietrywialne podgrupy A, B < Z5 takie, ze funkcja

f:AXB—>Z15, f(a,b):a+15b

jest izomorfizmem.
3K. Wypisa¢ wszystkie grupy abelowe rzedu 12 (z doktadnoscia do izomorfizmu, bez powtorzen).
4K. Czy istnieje monomorfizm grup f : G — H? Jesli tak, wskazaé¢ przyktad i wyznaczy¢
obraz (wskazowka: taki monomorfizm istnieje wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje podgrupa
S < H taka, ze S = G).

)
) G:Z157 H:SSJ

) G = (Rv +)7 H= <Q7 +>;
)G:S;g, H:ZQXZ187
) G:D4, H288

a) Zigy X Zizg i Zug X Ziys;
(b) Zoy X Zso i Zyes X Zs;
(C) Zg X Zg X Z5 X Z7 1 2315.
6. Czy istnieja podgrupy wilasciwe K, H grupy kwaternionéw Qg takie, ze Qg jest produk-
tem wewnetrznym K i H?
7. Wyznaczy¢ wszystkie elementy postaci 22 w:
(a) grupie kwaternionow Qs,
(b) grupie S,
(c) grupie Sy.
Czy tworza one podgrupe? Czy jest to podgrupa normalna?
8. Udowodnié, ze kazda podgrupa grupy kwaternionéw Qg jest jej dzielnikiem normalnym.
9. Udowodni¢, ze

Qs/Z(Qs) = Zy X Zs.



