ALGEBRA 1, Lista 8

Konwersatorium 24.11.2021, Cwiczenia 7.12.2021.

0S. Skoriczone grupy abelowe jako produkty grup cyklicznych: rozpoznawanie ich izomor-
ficznosci. Grupa kwaterniondéw (Jg i klasyfikacja grup rzedu co najwyzej 8. Cent-
rum grupy. Automorfizmy wewnetrzne grup: definicja, wtasnosci i przyktady. Grupa
Inn(G) automorfizméw wewnetrznych grupy G, zwiazek z centrum grupy Z(G). Relacja
sprzezenia w grupie GG. Opis relacji sprzezenia w przypadku grup permutacji.

1S. Znalez¢ nietrywialne podgrupy A, B < Zs, takie ze funkcja

f:AXB-)ZlE” f(a,b):a+15b

jest izomorfizmem.
2S. Wypisa¢ wszystkie grupy abelowe rzedu 12 (z doktadnoscia do izomorfizmu, bez powtorzen).
3K. Niech 0 = (1,2)(3,4,5) € S.
(a) Wypisa¢ wszystkie permutacje 7 w grupie S5, ktore sa sprzezone z permutacja
0. Za kazdym razem wskaza¢ permutacje f taka, ze 7 = ps(0) (przypomnienie:
py(7) = grg™").
(b) Znalezé zbior wszystkich permutacji w Sy, ktore sa przemienne z permutacja o
(wskazowka: 7 jest przemienna z 0 <= 707! = 0).
4K. Zalozmy, ze grupa G ma jedyna podgrupe H rzedu 25. Udowodni¢, ze H < G.
(wskazowka: dla g € G, rozwazy¢ podgrupe ¢,(H) < G).
5K. W nastepujacych grupach G opisa¢ klasy sprzezenia:

(a) G = Qs;
(C) G = D4.

6. Czy istnieje monomorfizm grup f : G — H? Jesli tak, wskaza¢ przyktad i wyznaczy¢
obraz. (wskazowka: taki monomorfizm istnieje wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje pod-
grupa S < H, taka ze S = G).

(a) G= Z67 H= Z247

(b) G =7y, H=17,

(C) G = Z6, H = ZlOO;

(d) G - Z15, H == Sg,

(e) G = (Q7+)7 H = (Z7+>
(f) G = (Rv +)7 H= (Qv +>>
g) g

(a)
(b) Zyy X Zigg i Zings X Zs;
(C) Zg X Zg X Z5 X Z7 i Z315.
8. Czy istnieja podgrupy wtasciwe K, H grupy kwaternionéow Qg, takie ze Qg jest produk-
tem wewnetrznym K i H?
9. Udowodnié, ze kazda podgrupa grupy kwaternionéw (g jest jej dzielnikiem normalnym.
10. Udowodni¢, ze:

Qs/Z(Qs) = Zy X Zs.



