Skoriczone schematy grupowe, Lista 1

Niech K bedzie cialem algebraicznie domknietym, G grupa, P zbiorem czes-
ciowo uporzadkowanym i C kategoria.

1.

Udowodni¢, ze obiekty poczatkowe i konicowe w C sa jedyne z doktad-
noscig do izomorfizmu (jesli istnieja).

Znalez¢ obiekty poczatkowe i koncowe (lub udowodnié¢ ich nieistnie-
nie) w nastepujacych kategoriach: Modg, Algy, Set, Grp, Top,
AfVarg, G traktowana jako kategoria i P traktowany jako kategoria.

Znalez¢ sensowna intepretacje funktorow z P (traktowanego jako kat-
egoria) w C. Mozna zaczaé od

P ={a,b,c,d}; a<ba<cb<dec<d.

. Udowodnié, ze zdefiniowana na wyktadzie kolekcja funkcji liniowych

V — V** jest morfizmem funktorow

idMody — * * .

Dokonczy¢ dowod podpunktu (3) ostatniego twierdzenia z wyktadu.

Niech F' bedzie funktorem a f morfizmem. Pokazaé, ze:

(a) Jesli f jest izomorfizmem, to F'(f) jest izomorfizmem.

(b) Jesli F jest wiernie pelny, to f jest izomorfizmem < F(f) jest
izomorfizmem.

(c) Poda¢ przyktad wiernego funktora F' i morfizmu f takiego, ze
F(f) jest izomorfizmem, ale f nie jest izomorfizmem.

(d) Poda¢ przyktad pelnego funktora F' i morfizmu f takiego, ze F(f)
jest izomorfizmem, ale f nie jest izomorfizmem.

Poda¢ przyktad funktora F' : Grp — Grp takiego, ze dla kazdego
G € Grp, F(G) = G i F nie jest funktorem identycznosciowym.

Pokazaé, ze ztozenie morfizméw funktoréow jest morfizmem funktoréw.

Niech V' bedzie rozmaitoscia afiniczng nad K. Udowodnié, ze przy-
porzadkowanie
Alg; > R— V(R) € Set

jest funktorem reprezentowalnym (tzn. funktorem izomorficznym z
funktorem hg dla pewnej K-algebry S), gdzie V(R) oznacza zbiér
punktéow R-wymiernych V' (tzn. zbiér rozwigzan nad R uktadu rownan
wielomianowych definiujagcych V).



