
Sko«czone schematy grupowe, Lista 1

Niech K b¦dzie ciaªem algebraicznie domkni¦tym, G grup¡, P zbiorem cz¦±-

ciowo uporz¡dkowanym i C kategori¡.

1. Udowodni¢, »e obiekty pocz¡tkowe i ko«cowe w C s¡ jedyne z dokªad-

no±ci¡ do izomor�zmu (je±li istniej¡).

2. Znale¹¢ obiekty pocz¡tkowe i ko«cowe (lub udowodni¢ ich nieistnie-

nie) w nast¦puj¡cych kategoriach: ModK , AlgK , Set, Grp, Top,
AfVarK , G traktowana jako kategoria i P traktowany jako kategoria.

3. Znale¹¢ sensown¡ intepretacj¦ funktorów z P (traktowanego jako kat-

egoria) w C. Mo»na zacz¡¢ od

P = {a, b, c, d}; a < b, a < c, b < d, c < d.

4. Udowodni¢, »e zde�niowana na wykªadzie kolekcja funkcji liniowych

V → V ∗∗ jest mor�zmem funktorów

idModR
→ ∗ ∗ .

5. Doko«czy¢ dowód podpunktu (3) ostatniego twierdzenia z wykªadu.

6. Niech F b¦dzie funktorem a f mor�zmem. Pokaza¢, »e:

(a) Je±li f jest izomor�zmem, to F (f) jest izomor�zmem.

(b) Je±li F jest wiernie peªny, to f jest izomor�zmem ⇔ F (f) jest

izomor�zmem.

(c) Poda¢ przykªad wiernego funktora F i mor�zmu f takiego, »e

F (f) jest izomor�zmem, ale f nie jest izomor�zmem.

(d) Poda¢ przykªad peªnego funktora F i mor�zmu f takiego, »e F (f)
jest izomor�zmem, ale f nie jest izomor�zmem.

7. Poda¢ przykªad funktora F : Grp → Grp takiego, »e dla ka»dego

G ∈ Grp, F (G) = G i F nie jest funktorem identyczno±ciowym.

8. Pokaza¢, »e zªo»enie mor�zmów funktorów jest mor�zmem funktorów.

9. Niech V b¦dzie rozmaito±ci¡ a�niczn¡ nad K. Udowodni¢, »e przy-

porz¡dkowanie

AlgK 3 R 7→ V (R) ∈ Set

jest funktorem reprezentowalnym (tzn. funktorem izomor�cznym z

funktorem hS dla pewnej K-algebry S), gdzie V (R) oznacza zbiór

punktów R-wymiernych V (tzn. zbiór rozwi¡za« nad R ukªadu równa«

wielomianowych de�niuj¡cych V ).
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