Skoriczone schematy grupowe, Lista 2

Niech P bedzie zbiorem czesciowo uporzadkowanym, R pierscieniem oraz C
i D niech beda kategoriami.

1.

10.

11.

Niech F,G : C — D beda funktorami i f : FF — G bedzie morfizmem
funktorow. Udowodnié¢, ze f jest izomorfizmem funktoréw wtedy i
tylko wtedy, gdy dla kazdego X € C morfizm fx : F(X) — G(X) jest
izomorfizmem.

. Udowodnié¢, ze funktor F' : C — D jest rownowaznoscig kategorii wtedy

i tylko wtedy, gdy F' jest wiernie pelny i dla kazdego Y € D, istnieje
X e€C, taki ze Y = F(X).

Skonstruowaé¢ produkty i koprodukty (jesli istnieja) w nastepujacych
kategoriach: Grp, Modpg, Algp, Set, kategoria pochodzaca od P
oraz kategoria, ktorej obiektami sa podzbiory ustalonego zbioru X a
morfizmy to inkluzje.

Udowodni¢, ze funktory reprezentowalne zachowuja produkty i obiekty
koricowe.

Niech Ab/ bedzie kategoria skoriczonych grup abelowych. Pokazaé, ze
kategoria Ab/ jest rownowazna z kategoria (Abf)oP.

Pokaza¢, ze kategorie Func(C°P, D) i Func(C, D°P) sa izomorficzne.
Udowodni¢ rownowazno$é dwoch definicji produktu z wyktadu.
Zdefiniowaé (sensownie!) kategorie C x D.

Udowodni¢ istnienie funktorialnego izomorfizmu (w kategorii C, ktora
ma produkty)
Xx(YxZ)2(XxY)x Z

Obie strony powyzej rozumiemy jako funktory z kategorii C x C x C w
kategorie Set.

Niech X € C. Udowodni¢, ze X jest grupa w kategorii C (badz tez
kogrupa w kategorii C) wtedy i tylko wtedy, gdy funktor h* (badz tez
funktor hx) jest funktorem w kategorie Grp.

Udowodni¢, ze grupy w kategorii Grp odpowiadaja doktadnie grupom
przemiennym.



