
Sko«czone schematy grupowe, Lista 2

Niech P b¦dzie zbiorem cz¦±ciowo uporz¡dkowanym, R pier±cieniem oraz C
i D niech b¦d¡ kategoriami.

1. Niech F,G : C → D b¦d¡ funktorami i f : F → G b¦dzie mor�zmem

funktorów. Udowodni¢, »e f jest izomor�zmem funktorów wtedy i

tylko wtedy, gdy dla ka»dego X ∈ C mor�zm fX : F (X)→ G(X) jest
izomor�zmem.

2. Udowodni¢, »e funktor F : C → D jest równowa»no±ci¡ kategorii wtedy

i tylko wtedy, gdy F jest wiernie peªny i dla ka»dego Y ∈ D, istnieje
X ∈ C, taki »e Y ∼= F (X).

3. Skonstruowa¢ produkty i koprodukty (je±li istniej¡) w nast¦puj¡cych

kategoriach: Grp, ModR, AlgR, Set, kategoria pochodz¡ca od P
oraz kategoria, której obiektami s¡ podzbiory ustalonego zbioru X a

mor�zmy to inkluzje.

4. Udowodni¢, »e funktory reprezentowalne zachowuj¡ produkty i obiekty

ko«cowe.

5. Niech Abf b¦dzie kategori¡ sko«czonych grup abelowych. Pokaza¢, »e

kategoria Abf jest równowa»na z kategori¡ (Abf )op.

6. Pokaza¢, »e kategorie Func(Cop,D) i Func(C,Dop) s¡ izomor�czne.

7. Udowodni¢ równowa»no±¢ dwóch de�nicji produktu z wykªadu.

8. Zde�niowa¢ (sensownie!) kategori¦ C × D.

9. Udowodni¢ istnienie funktorialnego izomor�zmu (w kategorii C, która
ma produkty)

X × (Y × Z) ∼= (X × Y )× Z.

Obie strony powy»ej rozumiemy jako funktory z kategorii C × C × C w

kategori¦ Set.

10. Niech X ∈ C. Udowodni¢, »e X jest grup¡ w kategorii C (b¡d¹ te»

kogrup¡ w kategorii C) wtedy i tylko wtedy, gdy funktor hX (b¡d¹ te»

funktor hX) jest funktorem w kategori¦ Grp.

11. Udowodni¢, »e grupy w kategorii Grp odpowiadaj¡ dokªadnie grupom

przemiennym.
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