Skoriczone schematy grupowe, Lista 4

Niech k bedzie pierécieniem.

1.

Niech M bedzie skoiiczenie generowanym projektywnym k-modutem.
Udowodni¢, ze

(a) modul M* jest skoriczenie generowany i projektywny,

(b) naturalne odwzorowanie M — M™** jest izomorfizmem.

. Udowolnié¢, ze modut dualny do algebry Hopfa jest algebra Hopfa (uzu-

peti¢ dowod z wyktadu).
Niech A bedzie algebra Hopfa nad ki R bedzie k-algebra.

(a) Dla dwoch homomorfizmow k-algebr f, g : A — R zdefiniowaé ich
produkt.

(b) Udowodni¢, ze jesli A i R sa przemiennymi algebrami Hopfa i f, g
sa morfizmami algebr Hopfa, to powyzszy produkt jest réowniez
morfizmem algebr Hopfa.

Niech G bedzie schematem grupowym zadanym przez grupowa, algebre
Hopfa k[Z]. Udowodni¢, ze

G = G i

Udowodni¢, ze
* AU
(apF,)" = app,-

Niech (A, m, e, ) bedzie algebra Hopfa nad k definiujaca schemat grupowy
G. Udowodnié¢, ze elementy “group-like” A odpowiadajg morfizmom
schematow grupowych G — Gy .-

Niech I' bedzie grupa przemienna i zalézmy, ze k nie ma idempotentow
(poza 0 i 1). Udowodni¢, ze I' (jako podzbior k[I']) pokrywa sie z
elementami “group-like” algebry Hopfa k[I'].



