Skoriczone schematy grupowe, Lista 5

Niech k bedzie cialem algebraicznie domknietym oraz C kategorig z produk-
tami wioknistymi.

1. Opisa¢ monomorfizmy i epimorfizmy w nastepujacych kategoriach:

Set, Mody, Alg:, Grp, Top, TopHausdorff, AfVarg,

kategoria pochodzaca od grupy oraz kategoria pochodzaca od porzadku
czesciowego.

2. Niech G bedzie obiektem grupowym w C dziatajacym na X € C oraz
X — Y bedzie kategoryjnym ilorazem. Udowodni¢ istnienie i jedynos¢
morfizmu N : G x X — X xy X z wykladu.

3. Opisa¢ dziatania schematéw grupowych p,r,, apF, -

4. Niech schemat grupowy G = Spec(A) dziata na schemacie afinicznym
Spec(R) poprzez d : R — A ® R. Definiujemy

B:={reR|dr)=1xr}.
Udowodni¢, ze:

(a) Morfizm X — Spec(Y') (dany przez inkluzje B — R) jest katego-
ryjnym ilorazem.

(b) Funkcja d jest B-liniowa.
5. Udowodni¢, ze

(a) {FeklX, X" ., X | F(TXy,...,TX,) = F} = k[$2, ..., 3]
(b) Morfizm U — Spec(k[%, ..., xa]) jest dobrym ilorazem dziata-

» X,
nia Gy, na U z wyktadu.

6. Zalozmy, ze kategorie C i D sa réwnowazne. Udowodni¢, ze kategorie
Grpe i Grpp sa rénowazne.

7. Niech f € Homagvar, (V, W). Udowodni¢, ze nastepujace warunki sg
réwnowazne.

(a) Morfizm f jest domknietym wtozeniem.
(b) Zbioér f(V) jest domkniety Zariskiego w W oraz f: V = f(V).



