
Sko«czone schematy grupowe, Lista 5

Niech k b¦dzie ciaªem algebraicznie domkni¦tym oraz C kategori¡ z produk-

tami wªóknistymi.

1. Opisa¢ monomor�zmy i epimor�zmy w nast¦puj¡cych kategoriach:

Set, Modk, Algk, Grp, Top, TopHausdorff, AfVark,

kategoria pochodz¡ca od grupy oraz kategoria pochodz¡ca od porz¡dku

cz¦±ciowego.

2. Niech G b¦dzie obiektem grupowym w C dziaªaj¡cym na X ∈ C oraz

X → Y b¦dzie kategoryjnym ilorazem. Udowodni¢ istnienie i jedyno±¢

mor�zmu λ′ : G×X → X ×Y X z wykªadu.

3. Opisa¢ dziaªania schematów grupowych µp,Fp , αp,Fp .

4. Niech schemat grupowy G = Spec(A) dziaªa na schemacie a�nicznym

Spec(R) poprzez d : R→ A⊗R. De�niujemy

B := {r ∈ R | d(r) = 1⊗ r}.

Udowodni¢, »e:

(a) Mor�zm X → Spec(Y ) (dany przez inkluzj¦ B → R) jest katego-
ryjnym ilorazem.

(b) Funkcja d jest B-liniowa.

5. Udowodni¢, »e

(a) {F ∈ k[X1, X
−1
1 , . . . , Xn] | F (TX1, . . . , TXn) = F} = k[X2

X1
, . . . , Xn

X1
]

(b) Mor�zm U → Spec(k[X2
X1
, . . . , Xn

X1
]) jest dobrym ilorazem dziaªa-

nia Gm na U z wykªadu.

6. Zaªó»my, »e kategorie C i D s¡ równowa»ne. Udowodni¢, »e kategorie

GrpC i GrpD s¡ rónowa»ne.

7. Niech f ∈ HomAfVark(V,W ). Udowodni¢, »e nast¦puj¡ce warunki s¡

równowa»ne.

(a) Mor�zm f jest domkni¦tym wªo»eniem.

(b) Zbiór f(V ) jest domkni¦ty Zariskiego w W oraz f : V ∼= f(V ).
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