
Sko«czone schematy grupowe, Lista 6

Niech k b¦dzie ciaªem oraz C i D kategoriami.

1. Zaªó»my, »e A jest sko«czon¡ k-algebr¡, f : C → D homomor�zmem k-
algebr oraz Ψ : A⊗kC → A⊗kC automor�zmem C-algebr. Udowodni¢,

»e:

(a) pier±cie« A jest semi-lokalny,

(b) NC ◦ (idA⊗f) = f ◦ND,

(c) NC ◦Ψ = Ψ.

2. Zaªó»my, »e C ma obiekt ko«cowy i produkty. Udowodni¢, »e:

(a) Kategoria GrpC ma obiekt zerowy.

(b) Je±li C ma produkty wªókniste, to GrpC ma produkty wªókniste.

3. Zaªó»my, »e C ma obiekt zerowy i funktor F : C → D jest równowa»no±-

ci¡ kategorii. Udowodni¢, »e F przenosi j¡dra na j¡dra i koj¡dra na

koj¡dra.

4. Niech (G,µ) b¦dzie obiektem grupowym w C. Udowodni¢, »e mor�zm

(µ, π2) : G×G→ G×G

jest izomor�zmem w C.

5. Zaªó»my, »e C jest addytywna oraz f : X → Y i k : K → X s¡

mor�zmami w C. Udowodni¢, »e nast¦puj¡ce warunki s¡ równowa»ne:

(a) Mor�zm k jest j¡drem f .

(b) Dla ka»dego Z ∈ C poni»szy ci¡g homomor�zmów grup abelowych

jest dokªadny

0→ Hom(Z,K)→ Hom(Z,X)→ Hom(Z, Y ).

6. Niech f : X → Y b¦dzie mor�zmem w C i zaªó»my, »e C ma obiekt

zerowy. Udowodni¢, »e:

(a) Je±li f jest monomor�zmem, to mor�zm 0→ X jest j¡drem f .

(b) Je±li C jest addytywna i mor�zm 0 → X jest j¡drem f , to f jest

monomor�zmem.

Sformuªowa¢ analogiczne fakty dla koj¡dra f .

7. Zbada¢ addytywno±¢ kategorii AbGrpC .

8. Zaªó»my, »e char(k) = p > 0 i rozwa»my mor�zmy FrGa : Ga → Ga

oraz FrGm : Gm → Gm. Znale¹¢ ich j¡dra i koj¡dra w kategorii grup

algebraicznych nad k i w kategorii schematów grupowych nad k.
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