Skoriczone schematy grupowe, Lista 6

Niech k bedzie ciatem oraz C i D kategoriami.

1.

Zalozmy, ze A jest skoniczong k-algebra, f : C' — D homomorfizmem k-
algebroraz ¥ : A®;C — A®;C automorfizmem C-algebr. Udowodni¢,
ze:

(a) pierscien A jest semi-lokalny,
(b) Noo(ida®f) = foNp,
(¢c) NooW = 1U.

Zatozmy, ze C ma obiekt konicowy i produkty. Udowodni¢, ze:

(a) Kategoria Grp, ma obiekt zerowy.
(b) Jesli C ma produkty witokniste, to Grpe ma produkty wiokniste.

Zatézmy, ze C ma obiekt zerowy i funktor F' : C — D jest réwnowaznog-
cig kategorii. Udowodni¢, ze F' przenosi jadra na jadra i kojadra na
kojadra.

. Niech (G, u) bedzie obiektem grupowym w C. Udowodnié¢, ze morfizm

(u,m2) :GxG—GxGE
jest izomorfizmem w C.

Zatozmy, ze C jest addytywna oraz f : X — Y ik : K — X sa
morfizmami w C. Udowodni¢, ze nastepujace warunki sg rownowazne:
(a) Morfizm k jest jadrem f.
(b) Dla kazdego Z € C ponizszy ciag homomorfizméw grup abelowych
jest doktadny

0 — Hom(Z, K) — Hom(Z, X) - Hom(Z,Y).

Niech f : X — Y bedzie morfizmem w C i zal6zmy, ze C ma obiekt
zerowy. Udowodnié, ze:

(a) Jesli f jest monomorfizmem, to morfizm 0 — X jest jadrem f.

(b) Jesli C jest addytywna i morfizm 0 — X jest jadrem f, to f jest
monomorfizmem.

Sformutowaé analogiczne fakty dla kojadra f.
Zbada¢ addytywnos¢ kategorii AbGrpe.

Zatozmy, ze char(k) = p > 0 i rozwazmy morfizmy Frg, : G, — G,
oraz Frg, : Gym — Gp. Znalezé ich jadra i kojadra w kategorii grup
algebraicznych nad k i w kategorii schematéw grupowych nad k.



