Algebra 2B, Lista 1

Niech K bedzie ciatem, R pierscieniem i n € IN.

1.

10.

Niech f € K[X]\ K i n =deg(f). Udowodni¢, ze

dimg (K[X]/(f)) = n.

Udowodnié, ze istnieje jedyny homomorfizm ¢g : Z — R oraz ze dla
kazdego m € Z mamy pr(m)=m- 1.

Niech f € R[X]\ {0}. Udowodnié¢, ze jesli R jest dziedzing, to mamy
1Z(f)| < deg(f).

Zmalez¢ wielomiany nierozktadalne stopni 2 i 3 w Zs[X] i Z3[X].
Podaé przyktady ciat mocy 4, 8, 91 27.

Zalozmy, ze ({a,b,0,1},+,-) jest cialem. Napisaé tabelki + 1 -. Ile
istnieje takich par dziatan (+,-)?

Niech char(K) = n. Udowodnié¢, ze istnieje jedyne podciato Ky C K
takie, ze:

e K jest najmniejszym podciatem K,
e jesli m jest liczba pierwsza, to Ko = Zy,
e jeslin =0, to Ko = Q.

Ky nazywamy podciatem prostym K.

Udowodni¢, ze zbiér liczb algebraicznych jest przeliczalny.

Niech z € C. Udowodni¢, ze z jest liczba algebraiczng wtedy i tylko
wtedy, gdy z (liczba sprzezona) jest liczba algebraiczna.

Zal6zmy, ze n nie jest kwadratem liczby naturalnej i niech

T:={[;b 2] € M(Q) | a,b € Q).

Udowodnié¢, ze:

e T jest podpierscieniem My (Q) (wyjatkowo tutaj rozwazamy piers-
cieni nieprzemienny Ms(Q)),

o T = Q(y/n), czyli w szczegolnosei T jest ciatem.



