Algebra 2B, Lista 11

Niech K bedzie ciatem i n € INyq.

1.

Niech f € C[X] bedzie stopnia 2. Udowodni¢, ze istnieje z € C taki,
ze f(z) =0.

Niech Q C L bedzie rozszerzeniem Galois zawartym w C takim, ze
[L : Q] jest nieparzysty. Udowodni¢, ze L C R.

Niech L bedzie cialem rozkladu nad K wielomianu nierozktadalnego f
stopnia 3.

(a) Udowodnié, ze G(L/K) jest izomorficzna z jedna z nastepujacych
grup: 537 <Z37 +3)7 Sl-
(b) Znalez¢ K i f dla kazdej z trzech grup wystepujacych w (a).

Niech L bedzie ciatem rozktadu wielomianu X*+ X2—6 nad Q. Znalez¢
G(L/Q).

Niech d € Z \ {0,—1,1} bedzie bezkwadratowa i p bedzie liczba pier-
wsza. Niech L bedzie ciatem rozkladu X? — d nad Q. Udowodnié¢, ze
grupa G(L/Q) jest rozwiazalna rzedu p(p — 1).

Niech p, bedzie n-ta liczba pierwsza (czyli p1 = 2,p2 = 3, p3 = 5 itd.).
Udowodnié, ze:
(a) [Q(\/P1,- -5 y/Pn) - Q) =27,

(c) Jesli ky,...,k, € N5  sa parami rozne i bezkwadratowe, to liczby
Vk1, ..., vk, € R s3 liniowo niezalezne nad Q.

(d) QUy/Pr:- -+ vPn) = QUYPL A -+ /)



