
Algebra 2B, Lista 11

Niech K b¦dzie ciaªem i n ∈ N>0.

1. Niech f ∈ C[X] b¦dzie stopnia 2. Udowodni¢, »e istnieje z ∈ C taki,
»e f(z) = 0.

2. Niech Q ⊆ L b¦dzie rozszerzeniem Galois zawartym w C takim, »e
[L : Q] jest nieparzysty. Udowodni¢, »e L ⊆ R.

3. Niech L b¦dzie ciaªem rozkªadu nad K wielomianu nierozkªadalnego f
stopnia 3.

(a) Udowodni¢, »e G(L/K) jest izomor�czna z jedn¡ z nast¦puj¡cych
grup: S3, (Z3, +3), S1.

(b) Znale¹¢ K i f dla ka»dej z trzech grup wyst¦puj¡cych w (a).

4. Niech L b¦dzie ciaªem rozkªadu wielomianu X4+X2−6 nad Q. Znale¹¢
G(L/Q).

5. Niech d ∈ Z \ {0,−1, 1} b¦dzie bezkwadratowa i p b¦dzie liczb¡ pier-
wsz¡. Niech L b¦dzie ciaªem rozkªadu Xp − d nad Q. Udowodni¢, »e
grupa G(L/Q) jest rozwi¡zalna rz¦du p(p− 1).

6. Niech pn b¦dzie n-t¡ liczb¡ pierwsz¡ (czyli p1 = 2, p2 = 3, p3 = 5 itd.).
Udowodni¢, »e:

(a) [Q(
√

p1, . . . ,
√

pn) : Q] = 2n.
(b) G(Q(

√
p1, . . . ,

√
pn)/Q) ∼= (Z2, +)n.

(c) Je±li k1, . . . , kn ∈ N>1 s¡ parami ró»ne i bezkwadratowe, to liczby√
k1, . . . ,

√
kn ∈ R s¡ liniowo niezale»ne nad Q.

(d) Q(
√

p1, . . . ,
√

pn) = Q(
√

p1 + . . . +
√

pn).
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