Algebra 2B, Lista 12

Niech K bedzie ciatem i n € INyq.

1. Wskaza¢ z € C takie, ze rozszerzenie Q C Q(z) jest Galois oraz
G(Q(2)/Q) jest izomorficzna z:

(a) (Za, +)? X (Za, +).
(b) (Za,+) x (Zy,+)*.
(¢) (Za, +)° x (Zs, +).
(d) (Zs,+).

2. Udowodni¢, ze istnieje rozszerzenie Galois Q C K takie, ze G(K/Q)
jest izomorficzna z:

(a) (Zyp,+), gdzie p jest liczba pierwsza.

(b) (Zn,+) (dowod moze wymagac skorzystania z twierdzenia, ktore
wykracza poza ramy tego wykladu).

3. Zalézmy, ze K zawiera pierwotny n-ty pierwiastek z 1. Wezmy a € K8
taki, ze a” € K. Udowodnié, ze:

(a) Rozszerzenie K C K (a) jest Galois.
(b) Grupa G(L/K) jest izomorficzna z podgrupa (Z,, +).

4. Niech f € K[X]. Udowodni¢, ze jesli f jest wzglednie pierwszy z ', to
f jest rozdzielczy.

5. Niech K C L bedzie rozszerzeniem Galois i G(L/K) = {¢1,...,dn}.
Definiujemy
T=¢1+...+¢,: L — L.

Udowodnié, ze:

(a) Dla kazdego a € L mamy T'(a) € K.
(b) Istnieje a € L taki, ze T'(a) = 1.

6. Udowodni¢, ze 1, (1r,(K)) = rp(K) i r(r(K)) = r(K).
7. Udowodni¢, ze jesli a € ro(K), to [K(a) : K] jest potega 2.

8. Udowodni¢, ze jesli n jest liczba ztozona, to r,(K) = r,—1(K).



