Algebra 2B, Lista 9

Niech K C L C M bedzie wieza cial i p liczba pierwsza.

1. Zalozmy, ze K C M jest algebraiczne. Udowodnié, ze kazdy homomor-
fizm L — K*# nad K przedtuza sie do homomorfizmu M — K?8.

2. Zalozmy, ze K C L jest skonczone. Udowodni¢, ze K C L jest nor-
malne wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje f € K[X] taki, ze L jest cialem
rozkladu f nad K.

3. Udowodni¢, ze kazde rozszerzenie stopnia 2 jest normalne.
4. Znalez¢ K, L, M takie, ze:

(a) Rozszerzenie K C M jest normalne, ale K C L nie jest normalne.

(b) Rozszerzenia K C L,L C M sa normalne, ale K’ C M nie jest
normalne.

5. Dla f, g € K[X] udowodni¢, ze:

(a) (f+9)'=f+7,
(b) (f9)' = f'g+fd,
(c) flg) = f'(9)g"

6. Zalozmy, ze char(K) = p i niech f € K[X]. Udowodni¢, ze ' =
wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje g € K[X] taki, ze f = g(XP).

7. Znalezé «, 3, € C takie, ze:

(a) Q(V2,1) = Q(«),
(b) Q(V2,V2) =Q(B),
() QV2—i,v3+1i)=Q(v).
8. Zalozmy, ze char(K) = p. Udowodni¢, ze nie istnieje o € K(X,Y)

taki, ze:
K(X? YP)(a) = K(X,Y).



