Algebra 2B, Lista 11

Niech R C S bedzie rozszerzeniem pierscieni (przemiennych z 1), n € Ny,
oraz dlat =1,...,n; s; jest i-tym wielomianem symetrycznym n zmiennych

nad R.

1. Udowodnié, ze pierScien wielomianéw symetrycznych n zmiennych nad
R pokrywa sie z R[s1 ..., Sy

2. Udowodni¢, ze jesli aq,...,a, € S takie, ze
f=X-a1) ...- (X —a,) € RIX]

oraz I jest wielomianem symetrycznym n zmiennych o wspotczyn-
nikach z R, to F(aq,...,a,) € R.

3. Niech F € R[X;...,X,] oraz F = fo+ ...+ fn, gdzie f; jest wielo-
mianem jednorodnym stopnia j. Udowodnié¢, ze F' jest symetryczny
wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdego j, f; jest symetryczny.

4. Niech f € R[X; ..., X,].

(a) Udowodnié, ze jesli f jest jednorodny stopnia n, to dla kazdego
r € R mamy réwno$¢ wielomianow

frXy, . ...rX,) =r"f(Xy,..., X,).

(b) Znalez¢ kontrprzyktad na implikacje przeciwna do powyzszej.

(c) Znalez¢ warunki na pierscien R, ktore gwarantuja prawdziwosé
tejze przeciwnej implikacji.

5. Udowodnié, ze jesli aq,...,a, € S,a € R takie, ze
aX —a1) ... (X —ay,) € R[X],
to (X —aoq) -... (X —aa,) € R[X].

6. Niech f € R[X], deg(f) = n. Definiujemy F := f + f' + ... + f(.

Udowodnié, ze
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