
Algebra 2B, Lista 2

Niech K ⊆ L b¦dzie rozszerzeniem ciaª, R pier±cieniem i n ∈ N>0.

1. Udowodni¢, »e degQ( n
√

2) = n.

2. Znale¹¢ degQ(
√

2 +
√

3).

3. Udowodni¢, »e [R(X) : R(Xn)] = n.

4. Udowodni¢, »e degQ( 6
√

3 +
√

3) = 6.

5. Poda¢ przykªad a, b ∈ Qalg takich, »e degQ(a) = 2, degQ(b) = 3 oraz

(a) degQ(ab) = 3,
(b) degQ(ab) = 6.

Czy mo»liwa jest sytuacja, »e degQ(ab) = 2?

6. Udowodni¢, »e je±li [L : K] jest liczb¡ pierwsz¡, to dla ka»dego a ∈ L\K
mamy L = K(a).

7. Niech a, b ∈ L b¦d¡ algebraiczne nad K. Udowodni¢, »e je±li degK(a)
i degK(b) s¡ wzgl¦dnie pierwsze, to

[K(a, b) : K] = degK(a) degK(b).

8. Udowodni¢, »e je±li a ∈ L oraz degK(a) jest liczb¡ nieparzyst¡, to
K(a) = K(a2). Czy zachodzi twierdzenie odwrotne?

9. Udowodni¢, »e je±li char(K) 6= 2 i [L : K] = 2, to istnieje a ∈ L taki,
»e a2 ∈ K oraz L = K(a). Czy twierdzenie to jest prawdziwe je±li
char(K) = 2?

10. Niech a, b ∈ R. Udowodni¢, »e liczba a + bi jest algebraiczna wtedy i
tylko wtedy, gdy a i b s¡ algebraiczne.

11. Udowodni¢, »e je±li a ∈ Q, to sin(aπ) oraz cos(aπ) s¡ liczbami alge-
braicznymi.

12. Niech S b¦dzie R-algebr¡, s ∈ S i ϕ : R[X] → S homomor�zmem
R-algebr. Udowodni¢, »e je±li ϕ(X) = s, to ϕ = evs.

13. Udowodni¢, »e ciaªo algebraicznie domkni¦te jest niesko«czone.

1


