
Algebra 2B, Lista 7

Niech K b¦dzie ciaªem, p liczb¡ pierwsz¡, m,n ∈ N>0, m|n i εn = e
2πi
n .

1. Zaªó»my, »e rozszerzenie ciaª K ⊆ L jest sko«czone. Udowodni¢, »e:

(a) [L : K]s 6 [L : K],
(b) [L : K]s = [L : K] wtedy i tylko wtedy, gdy K ⊆ L jest rozdziel-

cze.

2. Niech f ∈ K[X] b¦dzie stopnia n.

(a) Udowodni¢, »e [K(X) : K(f(X))] = n.
(b) Znale¹¢ wielomian minimalny X nad K(f(X)).

3. Zaªó»my, »e char(K) = p. Zbada¢ czy nast¦puj¡ce rozszerzenia ciaª s¡
rozdzielcze:

(a) K(Xp + X) ⊆ K(X),
(b) K(Xp + 1) ⊆ K(X),
(c) K(X2p + Xp) ⊆ K(X).

4. Niech si b¦dzie i-tym wielomianem symetrycznym n zmiennych nad
ciaªem K. Udowodni¢, »e:

K(X1, . . . , Xn)Sn = K(s1, . . . , sn).

5. Udowodni¢, »e dla

τ : Fpn → Fpn , τ(x) = xpm

mamy G(Fpn/Fpm) = 〈τ〉.
6. Niech p1, . . . , pn b¦d¡ ró»nymi liczbami pierwszymi. Udowodni¢, »e

G(Q(
√

p1, . . . ,
√

pn)/Q) ∼= (Z2, +)n.

7. Wyznaczy¢ G(Q( 3
√

2, ε3)/Q).

8. Zilustrowa¢ zasadnicze twierdzenie teorii Galois (tzn. narysowa¢ L
oraz G i odpowiednio±ci pomi¦dzy nimi) na przykªadach nast¦puj¡cych
rozszerze«:

(a) Q ⊆ Q(
√

2 +
√

3),
(b) Q ⊆ Q(ε10),
(c) Fpm ⊆ Fpn ,
(d) Q ⊆ Q( 3

√
2, ε3).

1


