ALGEBRA A, Lista 2

1. Czy zbiér z danym dziataniem stanowi grupe (grupe abelowa)?

(a) {A € GL,(R) : det(A) € {1,—-1}} z mnozeniem macierzy.

(b) {A € GL,(R) : det(A) > 0} z mnozeniem macierzy.

(c) SL,(Z) — zbiér macierzy n x n o wyrazach catkowitych i wyznacz-
niku réwnym 1 z dzialaniem mnozenia macierzy.

(d) Zbiér podzbioréw zbioru X wzgledem réznicy symetrycznej.

R z dzialaniem aob=a+b+a-b.

)

e)

f) (0,1] z mnozeniem i (0,00) z mnozeniem.
)
)

(
(
(g) Zbior {1,—-1,i,—i} wzgledem mnozenia liczb zespolonych.
(h) Zbiér [0, 1) z dz1a1an1em a*b=a+b— cze$¢ catkowita(a + b).
2. Kazdy element grupy (G, o) spelnia réwnanie z o z = e. Dowie$é, ze

(G, o) jest grupa abelows.

3. W zbiorze G okreslone jest dziatanie laczne o, majace element neu-
tralny e. Ponadto dla dowolnego elementu g € G istnieje h € G taki,
ze h o g = e. Dowie$é, ze (G, o) jest grupa.

4. Niech (G,-) bedzie grupa, g,h € G i n, m € Z. Pokazaé, ze:
(g" )™ =g"™", g"-g"=g""" jeslig-h="h-g,to (g-h)" =g" - h".
5. Pokazaé, ze suma prosta grup abelowych jest grupa abelows.
6. Napisa¢ tabliczke dziatania w (Zg, +2) @ (Z3, +3)-
7. Elementy a i b grupy (G,-) sa sprzezone (oznaczenie: a ~ b), jesli

istnieje element g € G taki, ze b= g ! - a-g. Dowieéé, ze:

(a) Relacja sprzezenia jest réwnowaznoscia w grupie G.
(b) Grupa jest abelowa, wtedy i tylko wtedy gdy klasy abstrakcji ~
sa jednoelementowe.

8. Napisa¢ tabliczke dziatania grupy izometrii wlasnych kwadratu (Dy) i
prostokata, ktéry nie jest kwadratem.

9. Podaé przyklad grupy (G,-) i elementéw a,b € G takich, ze

(a) rzad(a) = rzad(b) = 2, ale rzad(a - b) > 2.
(b) rzad(a) = rzad(b) = 3, ale rzad(a - b) < 3.



