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ALGEBRA A, Lista 4

. Niech (G, ) bedzie dowolng grupa i g € G. Udowodnié, ze nastepujace

podzbiory G sa podgrupami:
(a) C(9) ={h € G:h-g=g-h} (centralizator g w G)
(b) Z(G) ={heG:(Va€G)h-a=a-h} (centrum G).
Pokazaé, ze Z(G) jest dzielnikiem normalnym.
Wyznaczy¢ centrum S3 i Qg (grupy kwaternionéw).

Niech S bedzie jedng z symetrii w D3. Pokazaé, ze (S) (grupa gene-
rowana przez S) to {id, S} i wypisaé¢ wszystkie warstwy lewo i prawo-
stronne (S) w Dj.

Dla n|m znalez¢:

(a) epimorfizm (Zpm, +m) = (Zn,+n)

(b) monomorfizm (Zy,+5) = (Zm, +m)-
Pokazaé, ze dla n > 1 nie istnieje monomorfizm (Z,, +,) — (Z,+).
Znalez¢ monomorfizm (Zg, +2) — (Q\ {0}, ).
Pokazaé, ze nie istnieje monomorfizm (Z3,+3) — (R\ {0},).
Dla kazdego n, znalez¢ monomorfizm (Z,,, +,) — (C\ {0}, ).
Znalez¢é epimorfizm (GL,(R),-) — (R\ {0},-).

Pokazaé, ze kazda grupa cykliczna jest izomorficzna z (Zy,+,) dla
pewnego n, lub (Z, +).

Pokazaé, ze D3 = Ss.
Uzywajac tw. Cayley’a znalezé monomorfizm (Zg, +2)®(Za, +2) — Sa.
Pokazaé, ze (Zg,+2) ® (Zg,+2) nie jest izomorficzna z (Zy, +4).

Pokazaé, ze kazda grupa rzedu 4 jest izomorficzna z (Zg, +2) ® (Z2, +2)
lub (Z4, +4).



